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文章通过简要阐述新疆油田温室气体重点排放过程!指出新疆油田温室气体减排和控制工作的

方向!通过对注汽锅炉%天然气处理%储罐%能源结构优化%科技减排技术研究等工艺的研究分析!提出并实施一

系列减排工作!在实践中通过对注汽系统减排措施的应用大幅降低了油田温室气体排放量!为新疆油田公司温

室气体减排提出了新方向$

关键词
"

减排潜力&温室气体&燃料燃烧

!"#

!

#"<=>$>

&

?

<,00+<#""')=#'@<!"#A<"=<""(

""""

文章编号!

#""')=#'@

"

!"#A

#

"=)""#!)"=

$

"

引
"

言

目前%全球气候变化及温室气体过量排放问题已

引起世界各国普遍关注%许多发达国家)发展中国家

包括中国不断推进温室气体的减排进程%多个国家制

定了
!"!"

年温室气体减排计划%我国已将温室气体

限额排放制度提上议程'
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$这些对于缓解全球变

暖%推动经济建设与环境保护协调发展起到了积极促

进作用'
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新疆油田已持续开发六十余年%近几年油气当量

在
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以上%稠油开采占比较高%超过总产量的

#
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以上$随着油田稠油开发规模的扩大以及老区

开发的深入%油田能耗随之上升%增加了温室气体的

排放量$
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新疆油田温室气体排放的现状

燃料燃烧所排放温室气体是当前油田最主要的

贡献源之一%其占直接排放量的
@=<>B

$油田的主

要能源为天然气和煤%其中燃烧天然气产生的温室气

体占燃料燃烧排放量的
>!<A=B

%燃煤产生的温室气

体占燃料燃烧排放量的
$<(>B

$其中%稠油开采能

耗是整个油田开采单耗的
!

倍左右%其开采能耗占油

田总能耗的
!
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$针对稠油生产各环节进行分析%注

汽系统消耗的天然气最多%占天然气总消耗量的
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目前%油田关于污水回用的技术已非常成熟%油

田污水回用率接近
#""B

%热能的二次利用)太阳能

正逐步推广应用%二氧化碳回收与利用技术尚处于研

究阶段%尚未推广$因此%油田温室气体减排控制措

施重点在于节能降耗$
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减排潜力分析

经过逐项排查油气田开发工艺系统的减排点%从

油气勘探)油气开采)油气处理及油气储运各个业务

环节的基本生产系统)辅助生产系统)直接为生产服

务的附属生产系统出发%重点控制温室气体的排放

量%并挖掘减排潜力$通过对油田实际生产水平及情

况分析%主要从以下
'

个方面开展温室气体减排工

作'
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%其主要减排潜力情况见图
#
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图
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新疆油田主要减排潜力占比
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注汽锅炉及管网的运行提效

按照油田设备装机容量计算%锅炉装机容量最

多%占比达
@=<$B

%其对应的温室气体排放量较大$

针对油田部分供热站注汽锅炉进行检测%被检锅炉热

效率普遍低于
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%仍有提效空间%是油田减排的主
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要潜力之一$

通过测试分析%导致注汽锅炉效率低的原因'

$

(主

要有!部分注汽锅炉炉况差%过剩空气系数偏大)燃烧

效率差-有相当数量的注汽锅炉排烟温度严重超标-

部分注汽管线保温层破损%保温结构密封性能差)散

热损失大)热损失远远超过标准要求$针对上述问

题%通过注汽锅炉和注汽管网改造%提高注汽系统效

率%减少温室气体排放$
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注汽锅炉改造$对油田低效率注汽锅炉进行

改造%更换为热效率更高的气
)

气换热器-在锅炉炉管

上涂刷高温辐射涂料%其黑度由
"<A

提高到
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%吸热

率提高约
'B
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-在炉膛内衬表面涂刷高温红外

涂料%经高温烘烤后形成一种光滑的固化瓷膜%炉膛

内壁的反射力增大
#<'A

倍%降低了通过炉壁炉壳造

成的散热损失$各种措施改造后%锅炉热效率可提高

到
>!B

左右$

$

注汽管网改造$以纳米气凝胶和浆料为保温

材料%采用复合反射式注汽管网保温结构对已建热损

失未达标的注汽管线进行技术改造%改造完成后%检

查结果表明散热损失可降低
$A<'B

$锅炉和注汽管

网改造完成后%每年减少温室气体排的二氧化碳当量

占油田总体减排潜力的
(#<='B
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天然气处理过程的逸散控制

对于天然气处理站的逸散分析%以油田
@#

号天

然气处理站为样本%该站主要处理工艺单元包括进气

分离)压缩)分子筛脱水)冷凝)

OHR

分馏和火炬%对

厂站所有工艺单元进行泄漏源的现场检测$检测结

果显示最主要的天然气泄漏装置是工艺阀门%大约贡

献总泄漏量的
>'B

%分析检测发现其中几个阀门的

泄漏量较大%其占总泄漏比例较高%因此修理主要泄

漏点后即可减少
@"B

的泄漏量$

根据
@#

号处理站处理能力与当前全油田天然气

处理能力的比例关系%可以推算出每年全油田在天然

气处理环节通过防止泄漏可至少降低排放二氧化碳

当量占油田总体减排潜力的
!<>@B
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储罐挥发逸散回收

对于联合站原油储罐的逸散分析%以
@#

号联合

处理站为样本%进行了逸散排放的现场测试$处理站

有
=

个一级分离罐%两个垂直缓冲罐%两个二级垂直

分离罐%

=

个乳状液处理器%所有罐体都设有压力真

空阀和取样口$通过测试%发现
@#

号处理站储罐均

有不同程度的挥发逸散$若在处理站安装轻烃回收

装置%储罐呼吸排空产生的温室气体可全部回收$初

步推算%全年可由此减少温室气体排放的二氧化碳当

量约占油田总减排潜力的
!#<@AB

$
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油田能源结构优化

新疆油田能源消耗中天然气利用率达
>!<A=B

%

可优化挖潜的空间有限%但其减少温室气体排放效率

较高$采用可再生能源替代传统能源和实施供热煤

改气工程两条途径可大幅减少二氧化碳排放$
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可再生能源利用

新疆油田地处西北荒漠%太阳能资源极为丰富%

日照时间长且辐射强度高%每年总日照时间高达
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-且油田临近阿拉山风口%风能资源充

沛%因此%在新疆油田开展太阳能)风能研究利用具有

得天独厚的优势$

油田太阳能利用技术主要包括太阳能
)

电能转换

利用技术和太阳能
)

热能转换利用技术$太阳能
)

电能

转换利用技术主要采用太阳能光伏发电)风光互补发

电系统为油区计量站)员工公寓等提供电力%太阳能
)

热能转换利用技术主要利用太阳能供给生活用水)站

区采暖等$
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年至今%新疆油田已建太阳能利用系统近

百套%其中太阳能光伏发电系统
$(

套%太阳能加热系

统
!A

套$实现年节约用电两百多万千瓦时%节约天

然气%大大减少温室气体的排放$目前%油田持续推

进太阳能等新能源的利用%开展了空气源热泵与太阳

能利用技术结合试验及应用%近两年将新建太阳能系

统替代老旧供热系统%预计全年可由此减少的温室气

体排放二氧化碳当量约占油田总体减排潜力的
!B

$

!<(<!

煤改气工程

近年来%油田积极响应国家)政府的*蓝天工程+%

不断增加清洁能源///天然气的应用占比%为改善油

区环境)减少温室气体排放做出了积极贡献$

油田持续更替年久低效的燃煤锅炉%将其改造为

燃气锅炉$*十二五+期间%油田共实施明园)永安)曙

征
=

个锅炉房煤改气工程%预计全年可由此减少的

温室气体排放二氧化碳当量约占油田总体减排潜力

的
!B

$
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科技减排技术研究

油田目前正开展科技减排系列技术的研究攻关%

具体包括过热蒸汽发生器研制及配套技术)

S:RT

能

量优化及余热梯级利用技术)不除硅污水回用锅炉技

术)水质控制技术)注汽锅炉烟气余热及二氧化碳协

同利用技术)稠油油藏化学预处理技术等%预计可产

生约
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减排空间%占总体减排潜力的
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应用情况

目前%新疆油田已在注汽系统开展温室气体减排

措施的应用%取得了较好实践效果$油田已推广应用

了锅炉烟气余热利用"烟气换热及冷凝技术#)高温红

外涂料节能技术)高效燃烧器集成)气凝胶复合高效

保温等技术改造措施%对热效率未达标的注汽锅炉和

单层瓦保温结构的注汽管线进行技术改造$经测试

改造后锅炉热效率由平均
@AB

提高到约
>!B

-注汽

管线改造后平均线热流密度由
!""W

&

;

下降到
#(A

W

&

;

以下$通过以上技改措施的实施%取得了非常

显著的减排效果%共节约天然气
$'""

万
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%减少

二氧化碳排放约
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万
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&
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$
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结
"

论

新疆油田属于开发多年的老油田%注采能耗控制

难度大%温室气体排放量呈上升趋势%油田温室气体

减排控制可主要依靠以下几方面工作实现!

不断提高油田注汽系统%包括注汽锅炉及管网的

运行效率-

加大天然气处理过程逸散的泄漏维护-

持续优化能源利用%加大太阳能)风能等清洁能

源的利用率-

安装储罐油气回收装置%减少储罐呼吸的温室气

体排放-

开展科技攻关%让新技术不断在油田实施推广%

形成温室气体减排的有效后备力量$
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