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加热炉除尘装置在油田生产中的应用
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摘　要　采用湿法除尘技术，对油田联合站、接转站使用的燃油加热炉吹灰时产生的烟尘，进行过滤、吸

附、除尘。对９个联合站的加热炉进行监测，采用此技术后，烟尘浓度从１０００ｍｇ／ｍ
３ 以上降至２００ｍｇ／ｍ

３ 以

下。处理后的烟尘排放浓度达到ＧＢ１３２７１—２００１《锅炉大气污染物排放标准》Ⅱ时段排放标准要求，减轻了加

热炉吹灰时对周边环境的影响。
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０　引　言

华北油田坐落在人口比较密集的冀中平原，油田

开发生产区域附近居住的村庄居民较多。华北油田

采油一厂、采油三厂、采油五厂共２９个站点，６８台加

热炉燃用原油，由于原油中含有的胶质、沥青质、蜡等

物质不能充分燃烧，形成烟尘附着在炉管上［１］，影响

了加热炉效率，需要对加热炉进行定期吹灰。用压缩

机对加热炉炉膛进行吹扫时，烟尘通过烟囱排放到大

气中，造成烟尘排放量超标、烟囱冒黑烟污染；其次烟

尘散落到地面，污染周围环境［２３］。加热炉烟尘排放

浓度无法满足 ＧＢ１３２７１—２００１《锅炉大气污染物排

放标准》要求，因此需要进行加热炉烟尘治理。结合

生产实际，研制开发了加热炉湿式除尘装置，在

２０１２—２０１４年成功应用推广到生产现场，取得了良

好的社会效益，有效地减轻了加热炉烟气排放对周边

空气环境的污染。

１　存在的问题及现状

采油一厂１１个站点，共２７台加热炉燃用原油；

采油五厂８个站点，共２１台加热炉燃用原油；采油三

厂９座联合站及１座稳定站，２０台加热炉燃用原油。

部分加热炉站点排放烟尘浓度见表１。排放的烟尘

浓度在１１００ｍｇ／ｍ
３ 以上，严重超过国家标准 ＧＢ

１３２７１—２００１《锅炉大气污染物排放标准》，对周边环

境产生较大的影响，需要采取措施进行治理。

２　治理方案及思路

经多方案考察、对比，确定按湿法除尘模式设计。

表１　部分加热炉站点排放烟尘浓度

站点 烟尘浓度／（ｍｇ／ｍ
３）

河一联 １１００

楚一联 １１５０

里一联 １２５０

雁６３站 １５６０

马一联 １３４０

文１１８接转站 １５００

台一联 １６００

赵一联 １１３０

榆一站 １１００

２．１除尘装置工作原理

含尘气体经烟气进口冲入水中时，在进口末端设

置扩散管［４］，首先降低粉尘气的速度，使粉尘气与水

有更多的接触时间，其次在扩散管设置小孔，使含尘

气体与水有更多的接触面积，烟气上浮，受到且沿伞

的阻挡，增加烟气在除尘装置中的停留时间［５］，更进

一步的与除尘装置中的水接触，从而增大粉尘被吸附

的可能，提高除尘效率。

２．２除尘装置结构特点

加装一个污水沉淀箱，采用化学药剂进行快速分

离烟尘和水，并将清水回收重复利用。

设计一套合理的烟气控制装置，尽可能利用人工

控制方式。

材料上考虑耐腐蚀的玻璃钢材质。
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　　冬季考虑采暖保温需求。

除尘装置结构见图１。图１中的数字单位为ｍｍ。

图１　除尘装置结构

２．３工艺流程

加热炉对流段烟箱及其前端的压缩吹灰装置构

成了吹灰系统，正常状况下的吹灰通过烟囱排放，由

挡板控制排烟负压。新增的消烟除尘系统与加热炉

烟囱相连接，通过引风机将烟尘排入湿式除尘器，由

污水箱对污泥和沉淀清水分别加以回收，从而完成一

次消烟除尘［６］。除尘装置流程见图２。

图２　除尘装置流程

３　治理效果

通过近两年在河一联等２９个站点，陆续设计安

装了３２台除尘装置，经过一年多的运行工作，吹灰时

加热炉除尘装置的除尘率可达到９０％以上，烟尘排

放浓度满足 ＧＢ１３２７１—２００１《锅炉大气污染物排放

标准》Ⅱ时段排放标准要求，大颗粒烟尘所占比例明

显减少，被除尘装置过滤［７］，安装除尘装置后部分加

热炉站点排放烟尘浓度见表２。能够很好地解决加

热炉吹灰时造成的环境污染，消除加热吹灰时的烟尘

扩散，促进企业的清洁生产工作［８］。

表２　安装除尘装置后部分加热炉站点排放烟尘浓度

站点 烟尘浓度／（ｍｇ／ｍ
３）

河一联 １１０

楚一联 １２０

里一联 １００

雁６３站 １１０

马一联 １３０

文１１８接转站 １２０

台一联 １１０

赵一联 １２０

榆一站 １００

注：ＧＢ１３２７１—２００１《锅炉大气污染物排放标准》Ⅱ时段烟尘排放浓度标准为

２００ｍｇ／ｍ３

４　结　论

加热炉除尘装置运行稳定、可靠，实现了对烟尘

的有效控制。烟尘的排放浓度水平均控制在 ＧＢ

１３２７１—２００１《锅炉大气污染物排放标准》以下。减轻

了烟尘超标排放对周边环境的污染，达到了清洁生产

的目的。
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