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刘会艳，２００７年毕业于沈阳工业大学计算机科学与技术专业，现在中国石油辽阳石化公司尼龙厂从事ＣＤＭ 项目的监测工作。通信地址：辽宁省

辽阳市宏伟区石化路３号，１１１００３
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摘　要　文章介绍了企业碳盘查与碳核查ＩＳＯ１４０６４系列标准及其与ＩＳＯ１４０６５标准之间的关系；阐述了

企业碳盘查与碳核查实施流程；在分析我国实施企业碳盘查与碳交易现状方面，以辽阳石化为例重点介绍了中

国石油天然气集团公司（简称中国石油）碳盘查与碳核查的开展情况、中国石油化工集团公司（简称中国石化）

碳盘查与碳交易方面所做的工作，分析了国内７个碳交易市场的成交量、成交额等交易情况。企业通过碳盘查

与碳核查，可为制定碳减排策略以及实施低碳项目提供数据依据。
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０　引　言

在全球气候变化对人类生存和发展不断带来严

峻挑战的大背景下，低碳经济得到世界各国的普遍认

同，并成为全球的长期发展目标。中国在２００９年哥

本哈根会议上向世界郑重承诺：到２０２０年单位国内

生产总值二氧化碳排放比 ２００５ 年下降 ４０％ ～

５０％
［１］。“十二五”规划纲要指出，“十二五”期间，我

国单位国内二氧化碳排放降低１７％
［２］。近年来，我国

出台了一系列相关政策推动国内碳盘查及碳交易的

发展。２０１０年７月，国家发改委发布了《关于开展低

碳省区和低碳城市试点工作的通知》，将广东、辽宁等

５省和天津、重庆等８个城市列入国家低碳试点范

围［３］。２０１１年１２月，国务院印发了《“十二五”控制温

室气体排放工作方案》，就“十二五”期间控制温室气

体排放和低碳经济发展做出一系列部署，提出进行低

碳发展试点，建立自愿减排交易机制和加强碳排放交

易支撑体系建设［４］。几乎同时，发改委也颁布通知，

同意北京市、天津市、上海市及广东省等７省市首批

试点碳排放交易［５］。２０１４年１月，国家发改委发布了

《关于组织开展重点企（事）业单位温室气体排放报告

工作的通知》［６］。根据该《通知》要求，国内２０１０年温

室气体排放达到１３０００ｔ二氧化碳当量或２０１０年综

合能源消费总量达到５０００ｔ标准煤的主体需每年上

报６种温室气体的排放情况。据粗略估计，按此门

槛，全国纳入报告企业总数约在两万家以上［７］。根据

国家一系列相关政策要求，企业碳盘查及碳交易工作

预计在未来几年中会全面开展。

１　企业碳盘查与碳核查系列标准

目前国际上碳盘查及碳核查采用的标准主要有

３个———温室气体核算标准（ＧＨＧＰｒｏｔｏｃｏｌ）、ＩＳＯ

１４０６４系列标准及ＰＡＳ２０５０标准，在我国目前ＩＳＯ

１４０６４系列标准应用较为广泛
［８］。本文着重讨论ＩＳＯ

１４０６４系列标准，该标准由国际标准化组织（ＩＳＯ）于

２００６年３月发布，共包含３个部分：ＩＳＯ１４０６４１、ＩＳＯ

１４０６４２和ＩＳＯ１４０６４３
［９］。ＩＳＯ１４０６４１详细规定了

在组织（或公司）层次上ＧＨＧ（ＧｒｅｅｎｈｏｕｓｅＧａｓ，ＧＨＧ）

清单的设计、开发、管理和报告的原则和要求，包括确

定ＧＨＧ排放边界、量化ＧＨＧ的排放和清除，以及识

别公司改善ＧＨＧ管理具体措施或活动等方面的要

求。此外，该标准还包括对清单的质量管理、报告、内

部审核、组织在核查活动中的职责等方面的要求和指

导。ＩＳＯ１４０６４２针对专门用来减少ＧＨＧ排放量或

增加ＧＨＧ清除的项目（或基于项目的活动）。它包

括确定项目的基准线情景及对照基准线情景进行相

关的监测、量化和报告的原则及要求，并提供进行

ＧＨＧ项目审定和核查的基础。ＩＳＯ１４０６４３详细规

定了ＧＨＧ排放清单核查及ＧＨＧ项目审定或核查的

原则和要求，说明了ＧＨＧ的审定和核查过程，并规

定了其具体内容，如审定或核查的计划、评价程序以

及对组织或项目的ＧＨＧ声明评估等。组织或独立

机构可根据该标准对 ＧＨＧ声明进行审定或核查。

２００７年４月，国际标准化组织发布ＩＳＯ１４０６５标准，
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该标准作为对ＩＳＯ１４０６４标准的补充，是一个对使用

ＩＳＯ１４０６４或其他相关标准从事ＧＨＧ审定和核查的

组织和独立机构的规范及指南。

ＩＳＯ１４０６４系列标准及与ＩＳＯ１４０６５标准之间的

关系见图１。

图１　ＩＳＯ１４０６４／１４０６５系列标准之间的关系

２　企业实施碳盘查与碳核查的流程

企业的碳排放管理是一个循序渐进的过程，摸清

企业自身的碳排放情况，即量化和报告企业的温室气

体排放，是企业开展碳排放管理的基础环节。根据

ＩＳＯ１４０６４１和ＩＳＯ１４０６４２标准，企业碳盘查重点

内容主要包括合理确定边界，了解企业生产工艺流

程，认定排放源，编制温室气体清单，在保证质量的前

提下完成盘查报告。其中，最重要的内容是确定项目

排放源。项目排放源包括三类：直接温室气体排放，

使用能源间接温室气体排放，其他温室气体排放［１０］。

直接温室气体排放指的是企业消耗的能源，比如煤

炭、石油、天然气所产生的温室气体排放；使用能源间

接温室气体排放指的是企业外购电力或者蒸汽产生

的排放；其他温室气体排放，包括员工通勤、商务飞行

等产生的温室气体排放。

企业碳盘查与碳核查具体实施流程见表１
［１１］。

根据ＩＳＯ１４０６４３和ＩＳＯ１４０６５标准对ＧＨＧ排

放清单核查的要求，一般选取第三方认证机构对企业

碳盘查进行审核，ＳＧＳ公司、挪威船级社、ＴＵＶ南德、

表１　企业碳盘查与碳核查的实施流程

序号 项目内容 实施流程

１
碳盘查边界的

设定

界定组织边界；实现对运营边界三个范畴的界定；根据温室气体管理方案和企业自身的管理目标确定

拟盘查的范畴。

２ 基准年的设定 选择并设定基准年，完成基准年的温室气体清单；并且在特殊情况下，设定基准年的再计算程序。

３
温室气体排放源

的认定与鉴别

由熟悉设备设施、工艺反应和使用物料的专家对企业运营边界内产生以下６种温室气体的排放源进行

调查和识别：二氧化碳（ＣＯ２）、甲烷（ＣＨ４）、氧化亚氮（Ｎ２Ｏ）、氢氟碳化物（ＨＦＣｓ）、全氟碳化物（ＰＦＣｓ）和

六氟化硫（ＳＦ６）。

４
温室气体量化

计算

在完成排放源的定性调查后，针对已识别的排放源逐一进行量化计算，量化的方法有直接监测法、质量

平衡法和排放系数法等；不同计算方法的精度、所需成本与运作难度不同，可根据企业自身情况与实际

需求选择。

５
ＧＨＧ清单的

编制

对各种排放源类别以及总排放量等数据进行汇总，利用相关工具建立企业温室气体盘查数据系统，作

为企业公开内部温室气体排放信息的依据；通过设定相应排放因子，计算出每种温室气体的直接排放

量；温室气体移除量；能源间接温室气体排放量；其他间接温室气体排放量；并形成温室气体盘查清单。

６
数据与信息

品质管理

协助企业建立并维持温室气体信息管理程序，进行不确定性评估，确保其与相关温室气体盘查原则与

标准的吻合性；保留并维持温室气体盘查清单的设计、发展与维持的佐证文件，以便进行查证。

７
盘查报告书的

制作

完成盘查并形成盘查清单后，将企业整体盘查过程与步骤予以文件化进行管理，制作符合ＩＳＯ１４０６４１

标准的盘查报告书。

８
内部查证与

高层评审

确认温室气体排放源；确认排放量计算结果；协助高层评审，达到持续改善目标；由管理层根据整体盘

查结果与内外形势变化，评估是否达成持续改进的承诺。

９
外部查证

（必要时）

依据ＩＳＯ１４０６４３标准的要求事项，选取第三方审核机构对温室气体排放量进行公正与客观的评审，以

期获得温室气体排放的证明。
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ＴＵＶ莱茵、法国必维等国际认证业巨头和中国质量

认证中心（ＣＱＣ）、中环联合（ＣＥＣ）等本土认证机构均

在近年启动了碳盘查认证业务［１２］。

３　企业碳盘查与碳交易在我国的实施现状

根据国家发改委于２０１１年发布的《关于开展碳

排放权交易试点工作的通知》，北京市、天津市、湖北

省、深圳市等７个碳排放权交易试点省市分别出台了

碳交易细则，于２０１３年开始陆续进行碳交易
［１３］。中

国的碳排放交易试点工作进入了新阶段。联想、伊

利、海尔等大型企业纷纷加入碳盘查行列，力图摸清

自身碳排放家底。而沃尔玛、乐购、富士康等大型采

购商的数万家供应商也被要求公开自己的碳信

息［１２］。对于资源和能源消耗大户的石油石化企业来

说，既是前所未有的挑战，又是巨大的成长机遇。

３．１中国石油碳盘查与碳交易实施情况

中国石油早在２００６年，就开始尝试国际碳交易

工作，于２００７年１１月在联合国清洁发展机制（ＣＤＭ）

执行理事会成功注册了当时国内最大的 ＣＤＭ 项

目———辽阳石化公司己二酸装置氧化亚氮减排ＣＤＭ

项目。该项目将己二酸装置产生的氧化亚氮转化为

对大气无害的氧气和氮气，使企业每年可减少约

１０００万ｔ当量的二氧化碳排放，这些减排量经过有

资质的审核机构审定之后，由审核机构将签发申请提

交给联合国ＣＤＭ执行理事会秘书处，经过秘书处严

格的审核签发程序，签发的减排量出售给有减排义务

的发达国家。经过中国石油各级管理人员严格认真

的管理及操作人员的精心操作和维护，该项目从

２００８年３月开车至２０１２年底《京都议定书》结束，合

计减排温室气体超过６０００万ｔ当量二氧化碳，成为

国际上《京都议定书》第一承诺期执行最好的ＣＤＭ

项目之一。

国内碳盘查及碳交易方面，中国石油注重生产运

营过程中的碳足迹，积极采取措施全方位控制碳排

放。独山子石化公司把环境保护、节能减排、新能源

和新材料应用等绿色产业的发展作为企业转型升级

的重要内容，利用新型催化剂提高乙二醇的产品质

量，减少乙烯消耗近２００ｋｇ／ｈ，减少二氧化碳排放约

６０００ｔ／ａ。

搭建碳交易平台、参与碳减排合作是中国石油实

施低碳经济战略的重要举措。２０１１年，中国石油集

团控股的天津碳排放权交易所联合国际济丰纸业集

团、荷兰ＣＶＴＤ咨询公司与英国标准协会签署碳中

和交易合同，成为我国内地首笔基于ＰＡＳ２０６０碳中

和标准的企业自愿碳减排交易。

中国石油辽阳石化公司从２０１４年初开始与一些

具有碳盘查审核资质的独立机构进行关于企业碳盘

查方面的交流，开展了国内企业碳盘查的前期技术交

流工作。辽阳石化厂区边界范围内温室气体排放源

估测示意见图２。

图２　辽阳石化厂区边界范围内温室气体排放源估测示意

３．２中国石化碳盘查与碳交易实施情况

２０１３年，中国石化开始集中开展碳资产管理工

作，建立了专门的部门负责碳交易和碳资产的相关管

理工作，２０１３年启动的７省市碳排放权交易试点中，

有１４６家石化和化工企业被列入试点范围。２０１３年

６月，在“低碳中国行”启动大会上，中国石化携手其

他企业签署了低碳联盟宣言。在实物管理方面，截至

２０１４年６月底，中国石化已完成全系统８０多家企业

的碳盘查和碳核查，为下一步制定减排方案提供了基

础数据。截至目前，共有１７个行业的１９１家企业被

纳入上海碳交易试点工作，其中涉及中国石化企业

４０多家，包括中国石化上海高桥分公司、上海焦化公

司、中国石化上海石化公司等骨干企业。中国石化上

海高桥分公司、上海焦化公司、中国石化上海石化公

司还参与了２０１３年１１月２６日启动的首个交易日的

交易。２０１４年５月中国石化发布了《碳资产管理办

法》。

３．３国内７个碳交易市场的交易情况

截至２０１４年６月底，我国７个省市的碳交易市

场全部开市，首个碳排放权交易所———深圳碳排放权

交易所运行一周年，我国碳排放权交易市场的雏形已

经形成。据国家发改委有关负责人透露，建立全国统

一的碳交易市场已经列入中央改革领导小组任务之
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中，预计３年内建成
［１４］。

全国７个碳交易市场中，重庆碳市场于２０１４年６

月１９日启动。截至２０１４年６月１３日，国内其他６

个碳市场合计成交７５９万ｔ，成交金额２．８８亿元
［１５］。

中国碳市场成交量及成交额情况（截至２０１４年６月

２０日）见图３。由图３可以看出：由于各地区碳交易

市场发展程度不同，使得成交量及成交额变化较大。

天津市和重庆市的碳交易市场的交易比较冷淡，湖北

省碳交易市场虽然启动时间较晚，但其碳交易价格较

其他碳交易市场低，促使交易比较活跃，其成交量较

大、成交额也较高，说明该项工作在当地得到充分的

重视，使其呈迅猛发展趋势，同时也带动其他碳交易

市场的发展。

图３　中国碳市场成交量及成交额情况

４　结束语

国家发展改革委《关于组织开展重点企（事）业单

位温室气体排放报告工作的通知》（发改气候［２０１４］

６３号）中，要求落实我国控制温室气体排放行动目

标，加快建立重点单位温室气体排放报告制度，完善

国家、地方、企业三级温室气体排放基础统计和核算

工作体系，加强重点单位温室气体排放管控，为实行

温室气体排放总量控制、开展碳排放权交易等相关工

作提供数据支撑。同时，要求加快培育和提高广大企

（事）业单位的低碳意识，强化减排社会责任，培育第

三方核查机构，培养管理部门专职人员，加快碳盘查、

碳交易工作的开展。

随着企业碳盘查体系的建立，越来越多的企业会

陆续启动产品碳交易的测算工作，企业内部的碳排放

将得以重视。企业碳排放要量化、要核证，就要对碳

指标进行盘查、核查。碳盘查和碳核查能够帮助企业

了解碳排放状况，为制定出碳减排策略以及实施低碳

项目提供数据依据。随着低碳经济进一步发展，碳盘

查、碳交易的管理理念将同其他管理理念一样逐渐发

挥出企业的影响力，企业碳盘查、碳交易的推出必将

给企业带来利益增长点和提升企业影响力。
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