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油田企业厂界噪声监测技术要点
苟 智

（中国石化江苏油田分公司技术监督处）

摘　要　针对油田企业厂界噪声监测过程中遇到的技术难点，在熟练理解ＧＢ１２３４８─２００８《工业企业厂界

环境噪声排放标准》的基础上，归纳总结了测量条件、测点位置、测点布设、背景噪声、测量记录等过程细节的技

术要点，并在实际监测工作中得以应用，为管理和决策提供了科学、有效和准确的监测数据。

关键词　油田企业；厂界噪声；监测技术

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００５３１５８．２０１５．０３．００７　　　　文章编号：１００５３１５８（２０１５）０３００２１０３

０　引　言

油气田勘探开发生产过程中产生的噪声多种多

样，其中地震勘探、井下作业、钻井过程施工作业产生

的噪声都属于流动源，其厂界不固定；联合站、中转

站、注水站虽然有固定的厂界，但大多位于边远的乡

村，与居民、小型工厂混杂在一起，或者位于交通干线

边缘，这就为现场厂界环境噪声的测量带来许多不

便。文章为解决监测中的技术难题，结合监测工作实

践经验，分析研究了油田企业厂界环境噪声特点，在

熟练理解ＧＢ１２３４８─２００８《工业企业厂界环境噪声

排放标准》［１］的基础上，归纳总结了测量条件、测点位

置、测点布设、背景噪声、测量记录等过程细节的技术

要点，为监测数据及结果的科学性、有效性和准确性

提供了技术保证。

１　油田噪声污染源类型及特点

在油气田勘探开发生产过程中产生的噪声依据

其产生的机理可分为机械噪声、空气动力噪声、电磁

噪声等三种［２］。其噪声源大致可分为：①爆炸噪声，

主要发生在地震勘探阶段；②机械设备噪声，主要发

声机械为大型柴油机、钻井泵、发电机组、电动机、高

压注水泵、压气机以及水泥车、混砂车、泵车等［２］。依

据其类型又可分为固定源噪声和流动源噪声两种。

其特点有三个，一是多为连续的稳态噪声，如注水泵、

输油泵、各种锅炉运行形成的噪声。二是以低、中频

气流噪声和加热炉、气压机等产生的低频气流噪声为

主。三是声场较强。表１给出了各种设备的实测声

源噪声强度值，其中钻井施工和井下作业等流动源噪

声因在露天施工，噪声为半自由的高程传播。

表１　各种设备的实测噪声值

序号 声源 噪声强度／ｄＢ（Ａ）

１ 地震勘探 １１０

２ 天然气发电机 ８９

３ 电动抽油机 ７０～８０

４ 采油注水泵 ９０～１００

５ 压风机 １００～１１０

６ 压裂车 １０５～１１０

７ 通井机 ９０～１００

８ 柴油机 ９０～１０５

９ 钻井泵 ７０～８５

１０ 发电机组 ８０～９０

１１ 真空炉 ９０～１００

１２ 蒸汽炉、热水炉 ８０～９０

２　监测技术要点归纳

工业企业厂界环境噪声是油田企业污染源监督

监测的主要内容之一，其监测数据是企业环保部门进

行环境管理的科学依据，是制定相应的控制噪声污染

治理措施的基础资料。因此保证工业企业厂界噪声

监测数据的质量，客观、准确反映被监督企业的实际

情况尤为重要。按油田企业噪声特性，根据其对周围

环境的影响主要可分为厂界噪声、扰民噪声和声源噪

声。目前选择的监测方法为 ＧＢ１２３４８─２００８《工业

企业厂界环境噪声排放标准》；适用设备：精度２级以

上，噪声统计分析仪，校准前后偏差≤０．５ｄＢ（Ａ）；气

象条件：无雨雪，风速小于５．５ｍ／ｓ；采样间隔：≤１ｓ，

监测技术要点归纳汇总，见表２。
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表２　噪声监测技术要点

项目名称 厂界噪声 声源噪声 扰民噪声

布点原则 在法定厂界外１ｍ处

一般设备：距声源１ｍ，周围布４个点；风机、压缩机：

在管轴线上，距端面一个叶轮直径或１ｍ，布１个点；

排气或放空设备：与管轴线呈４５°方向，距排放口端面

１ｍ，布１个点

在受到外来噪声影响的

居民住宅１ｍ 处或影响

点１ｍ处

传声器设置 高度１．２ｍ以上，戴风罩 设备高度的一半，但距地面不得小于０．５ｍ 高度１．２ｍ以上，戴风罩

监测时间
在正常生产时间内进行，分

昼夜两部分
分昼夜两部分，在各种施工设备正常运行状态下 视需要进行

仪器计权
Ａ计权，稳态选快档，非稳

态选慢档
Ａ计权，快档 Ａ计权，选快档

采样时间 稳态１ｍｉｎ 白天２０ｍｉｎ夜间８ｈ的平均等效声级 视噪声时间特征而定

背景噪声 厂界外噪声源产生的噪声 　　　　　　　　　　　—
周围住宅、机关、学校、商

业区以及公共场所等

３　监测技术应用

３．１流动性噪声厂界的确定

ＧＢ１２３４８─２００８《工业企业厂界环境噪声排放标

准》对厂界的定义：法律文书（如土地使用证、房产证、

租赁合同等）中确定的业主所拥有的使用权（或所有

权）的场所或建筑物边界及各种产生噪声的固定设备

的厂界为实际占地边界［１］。厂界的明确定义有利于

监测人员准确判断产生噪声污染的企事业单位的厂

界，同样有利于合理布设监测点位［３５］。油田企业地

震勘探、钻井和井下作业等施工为流动性的，虽然没

有固定的厂界限定，但施工前均办理了临时用地协议

书，划定了征地区域，并以界沟加以区分，所以监测人

员应用上述标准条款，就可以比较容易确定厂界，较

好地避免了以前不同监测人员在监测时选择厂界千

差万别的现象。

３．２监测点位的选择

随着城镇规模、工厂规模、住宅小区规模的扩大，

工业、居民、文教等混合区域越来越多，居民生产生活

区域与油田联合站、中转站、注水站区域界限越来越

不明显。实际监测工作中，采用当噪声源的边界具有

敏感点时，对噪声源的所有边界进行布点采样监测，

并且在居民住宅区内选取一个主卧室或书房作为监

测点，测定选在房间中央，离地面１．２ｍ处，测量时声

源和测点的门、窗打开，确保在噪声影响最大的状况

下进行，测定结果具有较好的代表性，能很好的解决

厂界外环境敏感点位置选择的监测难点问题。

３．３监测指标选择

监测结果中如果没有犔Ａｍｉｎ和犔Ａｍａｘ等测定值，无

法表明所监测的厂界噪声的声波动情况（是稳态噪

声、或是非稳态噪声），对于周期生产的厂界噪声无法

说明噪声的变化周期，也无法反映特殊噪声的影响，

即对厂界噪声状况缺乏完整的说明。在现场监测时，

改变过去监测指标只给出犔Ａｅｑ单一结果的方法，根据

噪声源的噪声排放性质，有针对性、选择性地增加某

些监测指标，对所有的监测点位要求监测犔Ａｅｑ、犔Ａｍａｘ、

犔Ａｍｉｎ、犔１０、犔５０、犔９０以及标准偏差ＳＤ等指标值，确保

充分说明被监测对象的噪声源的声源性质、声级波动

状况，对周期性噪声要求给出噪声变化的周期时间。

并且要求当标准偏差ＳＤ≥３ｄＢ（Ａ）
［６］，必须重新进行

监测，保证整组监测数据的准确性和精密性程度更高。

３．４厂界位于交通干线

实际工作中经常遇到测点位于交通干线旁边，测

量过程比较困难。为避免因车流量的不稳定性、噪声

的瞬时性，造成背景值或是测量值无代表性结果的评

价，按ＧＢ／Ｔ１５１９０—９４《城市区域环境噪声适用区划

分技术规范》［７］的规定，企业的一侧或者所有厂界均

执行四类区标准，那么测量值、背景值均按交通噪声

的测量时间（１５ｍｉｎ）比较合理，既改变测量时间，使

测量结果具有一定的代表性。

３．５背景噪声测量

按照标准的规定，应选择被测企业停止对外排放

噪声时测定背景噪声，但实行时难度非常大。根据实

践经验，采取以下测量方式确保背景噪声值的准确。

一是更改测量时间，每当夜间时，非连续生产企业为

８ｈ工作日，即会停止生产；相应的社会活动也会减

弱，如将昼间监测改为夜间监测［８］，可降低背景噪声，

此时测到的背景噪声更具有代表性；二是避开频发噪
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声测量，利用噪声仪器本身操作功能删除偶发噪声；

三是当厂界外噪声源为非稳态且无法停运时，需在厂

内噪声源停运后测量与厂界噪声同时段内的等效连

续声级为背景噪声；当工业企业被测声源无法停止工

作时，根据情况在背景噪声测量点附近换地点寻找不

受被测声源影响［９］，且其他声环境与背景噪声测量点

处保持一致时的参考点测量背景噪声。例如：如果背

景噪声测量点在交通干线附近，与交通干线平行处其

他地点测量；避开被测声源，在与背景噪声源等距离

处测量背景噪声。经过多次实践较好地将待测厂界

噪声与背景噪声值差值控制在３～１０ｄＢ（Ａ）。

３．６规范监测点位示意图绘制

ＧＢ１２３４８—２００８《工业企业厂界环境噪声排放标

准》中未对噪声监测点位示意图的绘制要求作相应的

说明，且未制定相应的示意图例表，导致现有的监测

报告中监测点位示意图在表达方式，内容的多少上有

很大的差异，难以统一。在监测报告上不能规范体现

被监测点源状况，还会出现现场测试情况和测试条件

难以溯源的状况。为此结合环境污染源监督管理工

作的需要，根据ＧＢ１５５６２．１—１９９５《环境保护图形标

志———排放口（源）》［１０］标准要求，参照《油田建设设

计识图》的图例并进行相应的简化后制定统一的图例

表、标识符号。对几种常见的设备，如钻机、柴油机、

注水泵、通井机等制定统一的标识符号。在监测示意

图上分别表明噪声源点位置、类型和监测点位。明确

在监测点位示意图中必须标注的内容，如方向、时间

范围等，确保监测报告信息完整。

４　结束语

由于油田企业生产的行业特殊性，厂界噪声在实

际测量过程中较为复杂，监测人员需熟练理解 ＧＢ

１２３４８—２００８《工业企业厂界环境噪声排放标准》的相

关要求，综合考虑测点布设、指标选择、背景噪声扣除

等测量条件，把握监测技术要点，才能获得准确、有效

的监测数据。
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环境保护部召开加强生态文明建设座谈会

　　５月１４日，环境保护部在京召开座谈会，学习贯彻习近平总书记关于生态文明建设和环境保护的重要讲话精神以及

《中共中央国务院关于加快推进生态文明建设的意见》。环境保护部部长陈吉宁出席会议强调，要深入开展生态文明示范

建设，努力推动绿色转型和发展，争当绿水青山就是金山银山的引领者、践行者。

陈吉宁要求，要抓住《意见》实施的新契机，拓展新思路、探索新途径、构建新模式，继续深化生态省建设战略，以市、县

为重点广泛开展生态文明建设示范区创建的细胞工程，结合地方实际把《意见》提出的任务和要求落到实处，努力打造生

态省建设和生态文明建设示范区升级版。一是要进一步深化生态省战略。认真做好生产空间、生活空间、生态空间的统

筹协调和规划，在重点生态功能区、生态环境敏感区和脆弱区划定生态保护红线并实施严格管控，推进重要生态系统休养

生息。着力推动生产方式和生活方式的绿色化。二是以市县为重点加快生态文明建设示范区提档升级。以市县为单元

继续抓好细胞工程，更加突出绿色发展、绿色生活和环境质量改善、环境风险管控，探索建立一批绿色发展的示范模式。

扎实推动市县的乡镇环保队伍能力建设，努力与形势和任务相适应。特别是生态文明建设试点示范地区的环保部门要以

“三严三实”为准则，做好党委、政府的参谋和助手，把环境保护主阵地和根本措施的功能定位落实好，推动形成目标清晰、

责任明确、考核保障的良好工作格局。三是切实加强生态文明建设全民参与和宣传推广。及时总结推广生态文明建设示

范区创建的做法、成效和经验，营造良好的生态文明建设示范区创建氛围和条件。健全公众参与机制，引导和支持公众自

觉参与生态文明建设活动。

（摘编自　中华人民共和国环境保护部网　２０１５０５１４）
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