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液化气脱水流程优化
韩占方!豆 磊!解 倩

!中国石油塔里木油田公司"

!!摘!要!对某装车站液化气装车前脱水流程进行分析!针对原流程易发生火灾爆炸"人员中毒和造成液化

气损耗等弊端!提出改造方案#在球罐罐底增加一个分液包!将液化气脱水的排污口从排污池移到球罐罐底!分

液包设置油水界面液位计!实现密闭脱水$改造后!员工可独立 完 成 操 作!提 升 了 操 作 安 全 性!减 少 液 化 气 损

耗!实现了节能减排$

!!关键词 !液化气%脱水%优化
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!!引!言

!!某装车站以管道输送和汽 车 运 输 的 方 式 接 收 所

在油田各 作 业 区 生 产 的 原 油%液 化 石 油 气 和 轻 烃 产

品&经储存装火车罐车 运 往 全 国 各 地&是 所 在 油 田 油

气产品火车外运的总出口&也是集凝析油%轻烃%液化

气的重要油气储存场 所’厂 内 建 设 有 大 型 液 化 气 球

罐/座&液化 气 通 过 装 车 外 运&/座 液 化 气 球 罐 装 车

流程一致’液化气等油气产品装车作业频繁&是该站

主要工作任务’
液化气装车作业是关键和危险的操作($)&特别要

注意流速的控制和其 它 防 静 电 措 施’该 装 车 站 在 每

次液化气装车前&需要 脱 水 操 作&即 将 罐 底 积 存 的 水

先行排出后&再打开罐底液化气出口阀进行装车’
球罐距离排污池约$-%6&由于流程上有多个阀

门&脱水作业必须由两 个 人 同 时 配 合 完 成&一 人 负 责

关启阀门&另 一 人 在 排 污 池 排 污 管 道 出 口 查 看 排 污

#脱水$进度&当观察到排污口 有 液 化 气 流 出 时&即 关

闭阀门&完成脱水作业’

"!现行液化气装车前脱水作业风险分析

$&$液化气脱水作业的安全健康环保现状#0$

原脱水流程存在诸多弊端’首先&从操作安全角

度来讲&由于排污池是 敞 口 排 放&排 污 必 然 将 液 化 气

带出&从而在排污池底 部 积 聚&液 化 气 属 于 易 燃 易 爆

气体&随时有 发 生 火 灾 爆 炸 事 故 的 可 能(’)’其 次&液

化气具有中等毒性&操作人员在排污池排污管道出口

观 测 脱 水 进 度&危 害 工 作 人 员 的 人 身 安 全’第 三&现

行脱水方式造 成 液 化 气 损 耗&且 不 环 保’另 外&由 于

排污池距 离 灌 区 及 各 工 作 岗 位 距 离 较 近#$%%!0%%
6$&在风的作用下&排出的液化气会向装置区或主控

室扩散&带来潜在的安全风险’

$&0液化气脱水作业的液化气损失量现状

脱 水 流 程!每 次 脱 水 主 要 经 过 三 个 阀 门

#7.$"0"’$&三段管 道#8$"80"8’$&各 管 段 参 数 见 表

$’每次脱水作业时&当 排 污 池 排 污 口 有 液 化 气 排 出

时&关闭阀门 7.$"0"’&那 么 从 阀 门 7.$到 排 污 口 的

三段管道中都将充满液化气&其中管段8’中存留的

液化气慢慢扩散到空气中&即脱水过程中液化气损失

的第一部分*当下次脱 水 作 业 时&储 罐 中 的 水 必 须 先

把上次脱水留存在管道8$和80中的液化气压排出

去&造成损失&即脱水作业中液化气损失的第二部分’
所以每次脱水过程中所损失的 全 部 液 化 气 就 是 三 段

管段所能储存的液化气总量’

!!由表$的数据计算各个液化气储罐 排 污#脱 水$
管道液化气存储总量&计 算 结 果 如 表0所 示&该 装 车

站液化气密度为%&-09":6’’

!!液化气 装 车 外 运 频 次 为!/个 储 罐 轮 流 装 车&每

天装车0次’即每天的 液 化 气 损 失 为0倍 的 管 道 平

均液化气存储能力’结合表0计算结果&计算平均每

个储罐每天液化气损失量为’’1%;9&每月损失量为

$%%&0<&每年损失量约$0%%<’

#!液化气脱水流程优化

!!为提高员工操作的安全性以及减少不必要的液
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表"!各排污管道长度 6

储罐 8$!I?$%%" 80!I?/%" 8’!I?$-%"

$" / 0% $5%

0" 5/&- 1% $5%

’" $%/&- 5- $5%

1" $$$&- 1% $5%

-" $1$&- 5- $5%

)" $11&- 1% $5%

5" $51&- 5- $5%

/" $55&- 1% $5%

表#!各储罐脱水管道液化气储存能力 ;9

储罐 8$ 80 8’ 合计

$" 0’&% ’’&1 $01-&( $’%0&’

0" 00)&% ))&( $01-&( $-’/&/

’" ’$0&- $0-&1 $01-&( $)/’&/

1" ’0$&$ ))&( $01-&( $)’’&(

-" 1%5&) $0-&1 $01-&( $55/&(

)" 1$)&$ ))&( $01-&( $50/&(

5" -%0&5 $0-&1 $01-&( $/51&%

/" -$$&$ ))&( $01-&( $/0’&(

化气损失#提升装置运行的节能环保水平#需要对现有

流程实施优化改造$改造方案主要改造是在球罐罐底

增加一个分液包#将液化气脱水的排污口从排污池移

到球罐罐底#分液包设置油水界面液位计#实现密闭脱

水$该工艺属于较成熟的设计#被广泛运用在各油气

处理和储运厂站%1&#也符合现行行业设计规范%-&$

$!优化效果评估!%"

!!首先#员工可以独立完成操作#降低工人劳动强

度#提高了装车效率#提升操作安全性#具有很好的社

会效益$
其次#通过分液包上末端阀门的精确控制#确保

排液流速#根据液位显 示 适 时 关 闭 阀 门#减 少 液 化 气

的损失#实现节能减排#创 造 巨 大 的 经 济 效 益 和 环 保

效益$并且随着液化气装车外运量的增加#带来更大

的经济效益#改造成本只是一次性的投入$改造后所

带来的人工成本’阀门管线节约成本等也大幅降低$
第三#密闭脱水操作#提升了装置的本质安全#提

升了员工作业条件安全性$

&!结束语

!!健康’安全’节能’环保是企业现代化发展的优先

选择#采用系统的方法分析现有装置运行及操作存在

的弊端#发现改进或优 化 空 间#从 而 提 升 装 置 的 本 质

安全#并实现节能及环境保护的功效$优化后的液化

气脱水流程优化后#员 工 可 独 立 进 行 操 作#降 低 生 产

劳动强度#提高了装车效率#增加了系统的安全性(液

化气装车外运量的增 加#增 大 了 经 济 效 益#改 造 后 的

人工成本’阀门管线成本等也大幅降低$
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我国重点保护的野生植物有哪些？

!!国家重点保护野生植物分为一级保护野生植物和二级保护野生植物#国家一级保护野生植物禁止采集$出售和收购%
因科学研究$人工培育$文化交流等特殊需要%采集国家一级保护野生植物的%必须经采集地的省$自治区$直辖市人民政府野

生植物行政主管部门签署意见后%向国务院野生植物行政主管部门或者其授权的机构申请采集证#国家二级保护野生植物

不禁止采集%但采集者必须经采集地的县级人民政府野生植物行政主管部门签署意见后%向省$自治区$直辖市人民政府野

生植物行政主管部门或者其授权的机构申请采集证#出售$收购国家二级保护野生植物的%必须经省$自治区$直辖市人民

政府野生植物行政主管部门或者其授权的机构批准#
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