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油田采出水处理系统污油的收集与处理
查广平$!查淑娟0!郭增民$!郭志强$!王国柱$

!$&西安长庆科技工程有限责任公司"0&陕西宇阳石油科技工程有限公司#

!!摘!要!针对长庆油田采出水处理系统内污油收集与处理的现状!介绍浮动收油和一体化污油预处理设

备处理的原理"流程及运行情况#该工艺在密闭流程下运行!污油得到有效回收利用!污水返回采出水处理系

统!污泥及时排除!形成采出水处理良性循环!为油田采出水处理系统污油回收提供新的模式#

!!关键词 ! 油田采出水$浮动收油$一体化污油预处理设备

!!中图分类号!12%’&’!!!文献标识码!3!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$’$%).%%$4.%0

!!引!言

!!油田采出水处理系统中的 污 油 主 要 来 源 于 除 油

罐%除油罐采用固定集 油 槽 的 方 式 收 油%罐 体 上 端 设

有不连续的0!’段固定集油 槽%当 液 位 达 到 一 定 高

度后方可收油&$’(固定 收 油 易 造 成 收 不 到 污 油 或 大

量污油漂浮于除油罐 顶 部%导 致 系 统 恶 性 循 环%影 响

整个出水水质(除油罐排出的污油进入污油箱%其含

水率达 到2%5!/%5&0’%污 油 含 泥 砂)杂 质 多%黏 度

高%经过重力沉降%油泥 和 固 体 杂 质 在 污 油 箱 底 部 聚

集%需人工清除%工作量大%分离的污水与污油一起进

入集输系统%增加集输系统的处理负荷(污油回收工

艺有待进一步改进和优化(

"!原理及工艺流程

!!针对油田采出水处理系统污油回收存在的问题%
立足优化现有工艺流程%在油田采出水处理站场采用

*浮动收油6一体化污油脱水)除泥预处理设备+组合

技术处理回收污油(

$&$浮动收油技术

浮动收油装置 主 要 由 密 闭 隔 氧 和 浮 动 收 油 两 大

系统构成%主要装置有油水界面控制器)电磁开关)收

油口)导油管)转 向 接 头 等(浮 动 收 油 的 结 构 及 流 程

见图$(

!!浮动收油装置入口与密闭隔氧装置连接%出口与

罐壁接管连接(导油管 通 过 转 向 接 头 将 收 油 口 与 罐

壁收油管串联起来%收 油 口 固 定 在 导 油 管 上 端%电 磁

开关安装在导油管外 端%当 达 到 设 定 的 油 层 厚 度 时%
油水界面控制器发出收油信号%如果油层厚度不足%

图"!浮动收油结构及流程

则发出关闭信号%控制 器 将 信 号 传 达 到 执 行 器%准 确

打开或关闭收油口%完 成 收 油 工 作%使 浮 于 水 面 上 的

原油经收油口)导油管排放到罐外进行收集(
浮动收 油 装 置 安 装)使 用 方 便%且 不 受 液 位 限

制&’’(使用时%收油口随罐内液体高度的变化而上下

移动%在不影响密闭隔 氧 的 前 提 下%随 时 将 浮 油 全 部

收集排到罐外(运 行 安 全 可 靠%性 能 稳 定%安 装 维 修

方便%隔 氧 效 果 好%实 现 自 动 收 油%收 油 率 达((5
以上(

$&0一体化污油预处理设备

一体化污油预 处 理 设 备 是 应 油 田 采 出 水 处 理 系

统污油有效回收)节约 资 源 的 需 要%而 设 计 开 发 的 新

型污油预处理设备%采 用 卧 式 撬 体 结 构%设 备 主 要 由

污油分离室)污油室)污水室组成%配套排泥泵)排油
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泵!排水泵和液位检测及控制系统等"能自动运行"无

需人工操作#一体化污 油 预 处 理 设 备 的 主 要 工 作 流

程如图0所示#

图#!一体化污油预处理设备工作流程

!!除油罐排出含水 污 油 进 入 设 备 后"加 入 药 剂"通

过斜板进行分离处理"污泥!污油!污水得以分离#并

将分离后的水和油分别储存在设备箱体内部"当储存

的水或油达到一定量 后"设 备 的 排 水!排 油 泵 自 动 运

行"将水!油从设备排出"当储存区内液位降低到一定

程度后"排水!排 油 泵 自 动 停 止 运 行"等 待 下 次 运 行#
污油分离区截留下来的污泥依 据 时 间 控 制 系 统 定 时

定量外排#

#!现场运行情况

!!0%%(年在 长 庆 油 田 的 油 二 联 合 站 投 运 了$浮 动

收油6一体化污油脱水!除泥预 处 理 设 备%的 组 合 流

程"该站$%%%H’沉降除油罐采用浮动收油装置"罐

内污油得到有效回收#油二联污油根据油层厚度"当

油层厚度达到-%%!)%%HH时 自 动 回 收 一 次"每 天

回收$!0次"一体化含油预处 理 设 备 每 次 回 收 污 油

量为$%!$-H’"将采出水处理系统的污油及时回收"
保证了采出水处理系统的良性!高效运行#

!!油 二 联 污 油 一 体 化 处 理 设 备 有 效 容 积 为0-H’"

含水率为2%5!/%5的 污 油 经 过 一 体 化 脱 水!除 泥

处理后含水率为4%5!)%5"污泥向下落入污泥池!
污油向上在顶部聚集"经 集 油 槽 进 入 污 油 室"污 水 经

I型管进入污水室"污油!污 水!污 泥 得 到 有 效 分 离#
污油经污油泵进入集 输 系 统"得 到 回 收"减 少 采 出 水

处理系统的含油量"达 到 除 油 目 的"提 高 采 出 水 处 理

系统运行的有效性&污泥经污泥泵输至污泥池脱水装

置进行脱水!干化处理"实 现 采 出 水 处 理 系 统 机 械 杂

质等固体物质从系统中的分离&污水经污水泵进入采

出水处理系统"水资源 得 到 有 效 回 收 和 利 用"使 采 出

水处理系统进入良性循环#

$!结束语

!!经过现场实际运行"有效解决除油罐污油收集及

后续预处理和回收问 题"污 油 得 到 及 时 回 收"保 障 采

出水处理系统的良性 循 环#该 工 艺 流 程 在 密 闭 状 态

下运行"不易污 染 环 境!污 油 回 收 率 高!含 水 率 低"经

过处理的污油品质好"对 集 输 系 统 影 响 小"为 油 田 采

出水处理系统可持续发展提供新的途径#
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环保部：上半年全国主要污染物排放总量下降

!!环境保护部有关负责人公布了0%$’年上半年各省自治区直辖市主要污染物减排情况#上半年$全国四项主要污染物

排放量均保持下降$各地减排工作都取得了一定进展$但新疆%新疆建设兵团%海南%贵州%青海%四川%内蒙古等地氮氧化物排

放增加$云南%新疆生产建设兵团二氧化硫排放反弹$新疆%青海%新疆生产建设兵团及广西等地氨氮排放不降反升#
据介绍$上半年各地减排力度明显加大$重点工程加速推进$尤其是近期调高环保电价$激励火电企业加快脱硝设施建

设$全年新增脱硝机组装机容量将超过$&-亿RS$四项污染物减排有望全面实现年度目标#环境保护部近日组织对0%$’年

上半年各省%自治区%直辖市主要污染物总量减排情况进行了核查核算#结果显示&0%$’年上半年全国化学需氧量排放总量

$$((&’万T$同比下降0&’25’氨氮排放总量$0-&(万T$同比下降0&$-5’二氧化硫排放总量$%-)&(万T$同比下降0&4/5’
氮氧化物排放总量$$)2&-万T$同比下降’&%05#

这位负责人表示$下一步将重点抓好以下工作&一是组织对(十二五)减排工作进行中期评估$推动各地区%中央企业充

分发挥减排倒逼机制作用$加快推进结构调整和发展方式转变#二是通报各地上半年减排进展情况及存在问题$督促有关

地方和企业加大整改力度$推广减排先进技术和管理措施$确保重点减排项目按期保质完成#三是认真落实大气污染防治

行动计划$指导各地加快实施污染治理$调整优化产业结构$增加清洁能源供应$大幅减少大气污染物排放#四是健全减排

长效机制$出台燃煤发电机组环保电价监督考核办法%建设项目排污总量指标管理办法$以及推进排污权有偿使用和交易试

点工作的指导意见#
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