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水样中亚铁及总铁含量连续测定方法探讨
吕长青!母玉凤

!中国石油吐哈油田公司技术监测中心"

!!摘!要!文章研究了在同一样品溶液中连续测定亚铁和总铁的分析方法!对同一标准样品溶液和实际样品进

行了单独测定亚铁和总铁含量的实验!同时在完成亚铁含量测定后加入试剂!进行了总铁含量的连续测定!并对实

验数据进行相对误差分析"结果表明#单独和连续测定的总铁含量数据无显著性差异!方法切实可行"

!!关键词 !亚铁$总铁$连续测定$相对误差

!!中图分类号!1/’%&0!!!文献标识码!2!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$’$%$.%%-%.%’

!!引!言

!!天然水中测定铁的方法较多%但连续测定亚铁和

总铁的方法却很少&邻菲啰啉分光光度法测定水质样

品中亚铁及总铁%具有灵敏度高’稳定时间长等特点&
但在测定亚铁和总铁含量时需单独采样’分别测定%造
成监测分析工作量大’试剂浪费大等不利因素&因此%
通过改变还原剂’显色剂的投加顺序%研究出在同一溶

液中连续测定亚铁和总铁的分析方法%达到减轻工作

量’节约试剂’提高工作效率和经济效益的目的&

"!方法原理

!!采用 34"5’6-70%%8(水质 铁的测定邻菲啰啉

分光光度法#试 行$)*$+中 测 定 水 中 铁 的 标 准 方 法%对

水和废水中亚铁及总铁含量进行定量分析&
方法原理!亚铁离子在93:’!(的溶液中与邻

菲啰啉生成稳定的橙红色络合物%此络合物在避光时

可稳定保存 半 年&测 量 波 长 为-$%,;%其 摩 尔 吸 光

系数为$&$<$%6="#;">,?;$&在测定完亚铁的溶

液中加入 盐 酸 羟 胺%将 三 价 铁 离 子 还 原 为 亚 铁 离 子

后%测定高铁离子及总铁含量%测量波长仍为-$%,;&

#!试剂与仪器

!!实验所用试剂除另有注明外%均为符合国家标准

的分析纯化学试剂%实验用水为新制备的去离子水&
盐酸#3@>$!"0%:$&$/A";=%优级纯%#$B’$盐

酸&$%C#;"D$盐酸羟胺溶液&缓冲溶液!6%A乙酸

铵加-%;=冰乙酸用水稀释至$%%;=&%&-C#;"D$
邻 菲啰啉#$%$%79EF,G,HEI">#,F$水溶液&铁标 准 贮

备液!准确称取%&8%0A硫酸亚铁铵##J36$0KF#LM6$0
,)30M$%溶于#$B$$硫酸-%;=中%转移至$%%%;=
容量 瓶#2 级$中%加 水 至 标 线%摇 匀&此 溶 液 含 铁

$%%#A";=&铁标 准 使 用 液!准 确 移 取 铁 标 准 贮 备 液

0-&%%;=置$%%;=容量瓶#2级$中%加水至标线%摇
匀&此溶液含铁0-&%#A";=&

分光光度计-艾 柯 超 纯 水 机-ND70$%%紫 外 可

见光光度计&

$!实验分析方法及实验数据对比

’&$实验步骤

’&$&$亚铁的测定

采样时将0;=盐酸放在$%%;=具塞的水样瓶

内%将水样注满样品瓶%并塞好瓶塞以防氧化%一直保

存到进 行 显 色 和 测 量#最 好 现 场 测 定 或 现 场 显 色$&
分析时只需取适量水样%直接加入缓冲溶液与邻菲啰

啉溶液%显色-!$%;#,%在-$%,;处以水为参比测

量吸光度%并作空白校正&

’&$&0总铁的测定

采样 后 立 即 将 样 品 用 盐 酸 酸 化 至93"$#含

@J7 或L07 离子的水样酸化时会产生有毒气体%必须

小心进行$%分 析 时 取-%&%;=混 匀 水 样 于$-%;=
锥形瓶中%加#$B’$盐酸$;=%盐酸羟胺溶液$;=%
加热煮沸至体积减少到$-;=左右%以保证全部铁的

溶解和还原&若 仍 有 沉 淀 应 过 滤 除 去&以 下 按 绘 制

校准曲线同样操作%测量吸光度并作空白校正&

’&$&’亚铁和总铁的连续测定%0&

按’&$&$的实验步骤测定完亚铁后%在各比色管
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中加入 盐 酸 羟 胺 溶 液$;=!充 分 混 匀 后!再 显 色

-;#,!在-$%,;处以水为 参 比 测 量 吸 光 度!并 作 空

白校正"

’&0校准曲线的绘制

依次移 取 铁 标 准 使 用 液#0-&%#A$;=%%&%%&

0&%%&6&%%&)&%%&/&%%&$%&%%;=置$-%;=锥形瓶

中!加入蒸馏水至-%&%%;=!再加#$B’%盐酸$;=!

$%C盐酸羟胺$;=!玻璃珠$!0粒"加热煮沸至溶

液剩$-;=左右!冷却至室温!定量转移至-%;=具

塞比色管中"加一小片刚果红试纸!滴加饱和乙酸钠

溶液至试纸刚刚变红!加入-;=缓冲溶液&%&-C邻

菲啰啉 溶 液0;=!加 水 至 标 线!摇 匀"显 色$-;#,
后!用$%;;比色皿#若水样含铁量较高!可 适 当 稀

释’浓度低时可换用’%;;或-%;;的比色皿%!以

水为参比!在-$%,;处测量吸光度!由经过空白校正

的吸光度对铁的微克数作图"
各批试剂的铁含量如不同!每新配一次试液!都

需重新绘制校准曲线"
亚铁与总铁的含量计算采用同一条标准曲线!见

表$和图$"

表"!铁标准曲线数据

标准使用

液体积$;=
% 0&%% 6&%% )&%% /&%% $%&%%

质量$#A % -% $%% $-% 0%% 0-%

2 %&%0$ %&0$’ %&606 %&)0- %&/-% $&%-)

2.2% % %&$(0 %&6%’ %&)%6 %&/0( $&%’-

!注(2.2% 中 2为 样 品 吸 光 度 值!2% 为 空 白 吸 光 度 值"日 期(0%$0
年)月’日!温度(08W!斜率(%&%%6!截距(7%&%$%%

图"!铁标准曲线

’&’样品中亚铁含量的测定

采用实际样品和标准样品#标准样品铁含量$&%$
X%&%6;A$=%进 行 亚 铁 含 量 的 测 定!测 定 步 骤 按 照

’&$&$进 行!标 准 曲 线 为(!:%"%%6#7%&%$"测 定

结果见表0"

表#!样品中亚铁含量的测定结果 ;A$=

平行测定

次数

样品名称和分析结果

温米回注污水 鄯善回注污水 标准样品测定值

$ %&6’% %&’)% %&’/-

0 %&66% %&’)- %&’(-

’ %&66- %&’8- %&6%%

平均值 %&6’/ %&’)8 %&’(’

’&6样品中总铁含量的测定

采用实际样品和标准样品#标准样品铁含量$&%$
X%&%6;A$=%进 行 总 铁 含 量 的 测 定!测 定 步 骤 按 照

’&$&0进 行!标 准 曲 线 为(!:%"%%6#7%"%$"测 定

结果见表’"

表$!样品中总铁含量的测定结果 ;A$=

平行测定

次数

样品名称和分析结果

温米回注污水 鄯善回注污水 标准样品测定值

$ $&(( $&’$ $&%0

0 0&%% $&’’ $&%’

’ 0&%0 $&’) $&%6

平均值 0&%% $&’’ $&%’

!!由表’可 看 出!对 标 准 样 品 铁 含 量$&%$X%&%6
;A$=样品进行分析!结果为($&%’;A$=!相 对 误 差

为$&(/C!符合质量控制的要求"

’&-样品中亚铁和总铁含量的连续测定

采用实际样品和标准样品#标准样品铁含量$&%$
X%&%6;A$=%进 行 亚 铁 和 总 铁 含 量 的 连 续 测 定!测

定步骤按照’&$&’进 行!标 准 曲 线 为(!:%"%%6#7
%"%$"测定结果见表6"

!!表%!样品中亚铁和总铁含量的连续测定结果!;A$=

平行

测定

次数

样品名称和分析结果

温米回注污水 鄯善回注污水 标准样品测定值

亚铁 总铁 亚铁 总铁 亚铁 总铁

$ %&6’% $&(- %&’)% $&0( %&’/- $&%%

0 %&66% $&() %&’)- $&’% %&’(- $&%0

’ %&66- $&(/ %&’8- $&’0 %&6%% $&%’

平均值 %&6’/ $&() %&’)8 $&’% %&’(’ $&%0
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’&)两种分析方法测定样品数据对比

两种分析方法测定样品数据的对比结果见表-!
由表-可看出!亚铁和总铁含量的连续测定方法所测

表&!两种分析方法测定样品数据对比结果

测定方法 水样名称 测定值"#;A"=$ 相对误差"C

单独测

定亚铁

温米回注污水 %&6’/

鄯善回注污水 %&’)8

标准样品 %&’(’

单独测

定总铁

温米回注污水 0&%%

鄯善回注污水 $&’’

标准样品 $&%’ !!$&(/

亚铁和总

铁含量的

连续测定

温米回注污水
亚铁 %&6’/

总铁 $&() 70&%%

鄯善回注污水
亚铁 %&’)8

总铁 $&’% 70&0)

标准样品
亚铁 %&’(’

总铁 $&%0 !%&((

的温米回注污水%鄯善回注污水和标准样品总铁含量

其相对 误 差 均 小 于’C!无 显 著 性 差 异!准 确 度 符 合

标准分析方法的要求&

%!结!论

!!实验结果表明!采用亚铁和总铁含量的连续测定

方法所测的温米回注污水%鄯善回注污水和标准样品

总铁含量和与该标准方法单独 测 定 的 总 铁 含 量 结 果

无显著性差异!准确度符合标准分析方法的要求&同

时该方法简单实用!有效减轻了工作量%节约了试剂!
提高了环境监测的工作效率&
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