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废钻井液固化剂的筛选实验
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!!摘!要!针对目前许多废钻井液固化剂产品达不到降低污染物浓度的要求!而效果较好的产品价格昂贵!
处理成本高!难以推广使用的问题!选取了(种固化剂进行固化实验!通过针入度测定仪"固化效果比对!参考
相应市场价格!筛选出经济效益较高的固化剂!为同行业开展固化处理提供参考和借鉴#
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!!引!言

!!随着我国经济的快速发展%能源需求量日益增
大%石油&天然气作为主要能源已成为我国经济发展
的主要促进因素之一’$()而石油天然气钻井过程中
按钻井深度不同会产生大量的废钻井液&渣泥&钻屑
等固体废物%这些废物成份复杂%污染危害大%须对其
进行治理’0()
以对废钻井液固化处理为基础%就目前的部分废

钻井液固化剂进行固化效果实验%筛选出固化效果较
好&污染小的固化剂%再对筛选出的固化剂进行经济
效益比对实验%进一步筛选出固化效果好&成本低的
固化剂%从而降低现有废钻井液固化处理的成本%提
升竞争力)

"!废钻井液固化剂研究现状

!!固化处理是现今油气田生产企业特别是四川的
油气田广泛使用的一种针对钻井固体废物的处理方

法’’()从技术上看%通过固化%能将钻井液中绝大部
分的污染物固定在处理团中%经固化处理后的废钻井
液%基本能达到无害化的要求’3(%但在现实应用中往
往达不到钻井清洁生产无害的要求)目前固化剂产
品良莠不齐%很多固化剂都不能达到降低污染物浓度
的要求%而效果较好的产品价格及处理成本高%难以
推广使用)
目前市面上常使用的固化剂以水泥为主要配方%

添加相应混凝&絮凝药剂%质量差别较大%售价较高%
现场使用后发现多数固化剂固化耗时较长&固化体强
度较差)

!!针对这些问题%通过现场分析和翻阅大量资料%
总结出固化效果的主要影响因素包括固化剂筛选&工
艺选择&固化过程控制等)其中固化剂筛选包括固化
剂的性能和经济性对比两个方面%研究针对这两个方
面展开)

#!废钻井液固化剂筛选实验

!!首先选择市面上几个比较常见的固化剂%通过固
化实验验证固化效果%对于固化效果好的固化剂再进
行比对实验和经济效益对比分析%从而筛选出固化效
果好&费用低的固化剂)

0&$固化剂的选取
共选用(种固化剂)将收集到的(种固化剂进

行固化实验%(种固化剂有较大区别%有单一试剂%有
多种试剂%实验均选取$%%56废钻井液%根据固化剂
厂家提供的固化操作步骤%加入相应量固化配方%综
合厂家提供固化剂情况及操作步骤%实验方案将各固
化剂包含的试剂配方设置为试剂$&试剂0&试剂’进
行实验)

0&0固化实验及分析
从固化成型时间来看%(种固化剂在)!后都能

基本凝固成型%但$!&0!&’!&3!&-!&(! 固化剂在

$-!后通过针入度仪测定其早期强度达不到实验要
求%故未对其再深入研究)达到要求的)!&7!&/!固
化剂固化结果见表$%由表$可知%三种固化剂的初始
固化深度相同%均为’(55)通过凝结度实验连续监
测$-!%其针入度分别为755&$55&(55)

!!实验中%固化实验浸出液的颜色较深%表明含有
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表"!三种固化剂固化效果对比

固化剂

编号

实验方案

试剂$!F 试剂0!F 试剂’!F

初始固化高度!55

%!

凝结度实验"针入度#!55

0! 3! )! $’! $-!

)! 0% G G ’( ’( ’) 03 $3 7

7! %&/ $0 $&(0 ’( ’$ $’ $0 $ $

/! 0% G G ’( ’( ’) 03 $) (

!注$试剂$%试剂0%试剂’为按厂家提供的说明所需添加的试剂&

较高浓度的污染物质’固化体浸泡液的颜色较浅(表
明其固化剂通过固化实验把污染物质有效的固定在

固化体中(达到了一定的固化效果&
固化$-!后(通过材料实验机测定三种固化剂

所做的固化体抗压强度(其抗压强度均"’$$H>I&
同时测定了固化体浸出液的JK%?<D%氯化物"对土
壤%作物影响较大#(结果见表0(三种固化体浸出液
的?<D和氯化物均满足DL-$!$(%G(’)四川省水
污染物排放标准*要求&

表#!固化体浸出污染物分析

试剂

编号
JK

?<D!
"5F!6#

氯化物!
"5F!6#

)! 7&7/ (’&/ $)(&7

7! /&$’ (-&7 $3/&(

/! (&0- (7&0 ’$$&(

$!比对实验及固化剂经济效益分析

!!分别对三种固化剂在固化相同体积废钻井液时
的用量及同等用量下的固化效果进行比对实验&由
前边的固化实验可知()!%7!和/!三种固化剂在一
周后的针入度都很好(因此在经济性分析中可不把固
化时间作为影响因素&三种固化剂的市场购买价格
均在$&-"0&%万!M之间(无明显差异&
选择相同体积的同一废钻井液(分别加入)!%7!

和/!三种固化剂进行固化(通过材料实验机分别测
定其固化体抗压强度(直至三种固化体的抗压强度均

"’$$H>I即可&结果表明(三种固化剂的用量分别
为)!固化剂0-%F!6(7!固化剂$7%F!6(/!固化剂

$(%F!6&可见取得相同固化效果()!固化剂用量最
大(7!和/!固化剂的用量相对较少(因此在实际现场
应用中选用7!和/!固化剂能够节约成本&
通过以上比对实验可知(由于三种固化剂的市

场价格相当(因此达到相同的固化效果7!和/!固
化剂的经济性相对较高(比较符合现场实际应用
的要求&

%!结!论

!!经过固化实验和比对实验从(种常见的固化剂
中筛选出7!和/!固化剂(这两种固化剂的用量较
少(且固化效果较好(与市场价格相当的固化剂相比
经济效益较高(符合钻井现场节约成本%提高固化效
率的要求&
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