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油气管线带压不停输封堵技术在长庆油田的应用
白成勇!张小琴

!中国石油长庆油田分公司建设工程处"

!!摘!要!长庆油田通过对管道不停输带压封堵施工技术的探索!在改扩建工程施工中取得了良好的效果"
实践证明!与常规施工方法相比可有效缩短维护抢修作业工期0%2!’%2"它在油气田风险管理#事故预防#
环境污染治理方面是积极安全有效的"

!!关键词 !带压不停输$机械封堵$维修抢险

!!中图分类号!34//!!!文献标识码!5!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$’$%$.%%$’.%0

!!引!言

!!近几年%长庆油田油气产量迅猛增加%油气长输管

道&油气田地面建设工作量也在快速增长%油气管道&
场站改造&维抢修工程也越来越多%安全隐患压力与油

气上产矛盾日益加剧%为适应’大规模建设&大油田管

理(的需要%长庆油田分公司在做好油气生产的同时%
在在役管道及相关地面建设的维修&改造&扩建等关系

企业生产安全和环境保护技术投入方面%花费资金巨大%
油气管线带压不停输封堵技术就是在应对安全生产中发

展起来的一项关键技术%它在保障正常的油气田地面建

设任务的同时%兼顾油&气田维修&抢险任务)$*+
油&气 管 线 不 停 输 带 压 封 堵 施 工 技 术 是 一 种 安

全&经济&快速高效的在役管道维抢修特种技术%可有

效避免资源浪费和环境污染%同时还能减少下游天然

气用户的经 济 损 失)0.’*+该 技 术 是 油&气 田 维 修 及 抢

险任务中的关键技术之一%它能在不间断管道介质输

送的情况下完成对管 道 的 更 换&移 位&换 阀 及 增 加 支

线作业%也可以在管道发生泄漏时对事故管道进行快

速&安全地抢修%恢复管道的运行)$*+

"!机械封堵设备配置

!!管道不停输机械封堵设备 目 前 国 内 有 三 家 大 型

生产厂家%性格各有优 缺 点%设 备 选 型 时 要 根 据 本 单

位实际情况进行适宜性选择+

#!带压不停输作业的关键操作工序简介

!!带压不停输作业工艺见图$+

0&$焊接四通管件和放散平衡短节

" 在指定焊接处清理管道表面铁锈&油污等%露出金

图"!带压不停输作业工艺

属白+

" 四通管件护板与管线间隙不大于066,四通法兰

沿管道轴线方 向 的 两 端 到 管 顶 的 距 离 差 不 应 大 于$
66+

" 四通管件焊接应执行焊接工艺规程+

" 放散平衡接管处需做补强处理+

0&0安装符合压力等级的夹板阀#放散孔闸阀

" 将夹板阀的密封面清洁干净%密封圈选择要 配 套

并用黄油黏牢+

" 夹板阀安装时与开孔管夹具错开一定角度%但 不

能与开孔管平行或垂直+

" 螺栓紧固后打开夹板阀并记住阀门打开程度+

" 测量开孔管顶到夹板阀上端的距离及塞柄支撑台
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到夹板阀上端的距离!

0&’安装开孔机开放散孔

" 开孔过程中"操作人员密切注意钻杆的进深"当孔

开通后"切屑声停止"停止手摇开孔机"防止开孔刀将

管道底部切伤或切通!
" 开孔机在工作过程中#开孔刀在切屑中$"不允许

反向旋转!装卸和运输刀具时"应注意不碰伤刀齿!

0&1安装开孔机开封堵孔

" 连接开孔机和开孔连箱#开孔连箱上的放散打压

阀门要和梯子相对应$!
" 测量中心钻伸出长度并计算开孔尺寸!
" 通过开孔 连 箱 上 的 针 型 阀 对 开 孔 空 腔 内 进 行 打

压"检测开孔空腔内的密封性"并开孔!

0&-安装封堵器进行封堵!1"

" 连接封堵筒和封堵连箱"封堵筒开口方向与 旁 通

法兰面平行!
" 测量膨胀筒下沿到膨胀筒连箱法兰的距离"用 带

标尺操作杆测量起始刻度"计算封堵尺寸!

0&)下封堵筒并连接旁通管线

" 按照封堵尺寸下封堵筒!
" 架接临时旁通管线"并打压检测旁通管线密封性!
" 打开放散孔"放散待更换管段介质"确认封堵是否

成功!

0&7放散管线内切除旧管线

" 介质排放结束后"从放散孔注入氮气对更换管段进

行置换!检测可燃气体浓度"合格后进行短管切割!
" 用无火花 分 瓣 式 切 割 机 或 爬 管 式 切 割 机 进 行 断

管!断管处加冷却液进行降温"防止断管过程中引起

管段局部高温对母材金属结构的影响!

0&/焊接新管线

" 检测施工区域油气浓度低于爆炸下限的0-2!
" 按焊接工艺规程进行施焊!
" 焊口应进 行$%%2的 无 损 检 测"检 测 方 法 和 合 格

级别按原管线设计要求!

0&(解除封堵

" 封堵头两侧压力平衡后"方可提升封堵头!
" 应先提取上游封堵头"后提取下游封堵头!
" 关闭夹板阀"利用封堵连箱上的放散阀门排 出 旁

通管线和分度连箱内的介质"拆除旁通管线!

0&$%安装下堵器下塞柄

" 起吊下堵系统转动至下堵器主轴伸出连箱"在 主

轴卡销槽方向做好标记"将堵塞板上的连接板主轴卡

销槽键对准主卡销槽安装到位!
" 手动测试缩放装置是否起作用"记住堵塞卡 环 机

构伸缩方向!
" 把堵塞板收进连箱"记录起始刻度"测量堵塞板下

端面到连箱端面距离"计算下堵尺寸!
" 赛柄下到下堵部位"轻提主轴确认赛柄卡环 卡 入

四通管件卡槽内!
" 打开下堵连箱针形阀"放散下堵连箱内介质 确 认

下堵合格!

0&$$拆除夹板阀#安装盲法兰

" 安装前"应对盲板的密封面%密封垫片进行外观检查!

" 封堵作业完成后"将更改的管道#阀门$%四通等按

要求进行防腐和保温!

$!工程应用

!!目前"油%气管线不停输带压封堵施工技术倍受油

气田油维项目的青睐"长庆油田通过对管道不停输带

压封堵施工技术的探索"逐步掌握了设备操作规程%关
键工艺技术"并在西二联合站改造工程和陕京三线首

站改扩建工程施工中取得了良好的施工效果"较常规

施工方法可缩短维抢作业有效工期0%2!’%2&为长

庆油田维护抢修作业树起了一道坚实的技术屏障"同

时也为长庆的后期原油安全生产奠定了基础!

%!结束语

!!实践证明"管道不停输作业是一种安全%经济%快

速高效的在役管道修复带压封堵特种施工技术’-("它

对油气田GD4风险管理%事故隐患治理%特种设备安

全%职业危害预防%环境污染治理上是一种新技术"同

时也是管道维护抢修技术的一种新的补充手段"有利

于提高生产能力"节约能源和环境保护"有利于企业切

实履行社会责任"是积极安全有效的一种新工艺’)(!
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