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高(-井硫化氢处理及防治措施研究
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!!摘!要!文章分析总结了硫化氢对钻井的影响及在钻井中应注意的事项!并结合胜利油田高(-井现场取

芯钻井过程中硫化氢 六 次 高 显 示 的 处 理 工 艺!提 出 了 主 要 防 治 措 施!对 该 区 块 的 高 含 硫 化 氢 井 有 参 考 借 鉴

价值"

!!关键词 !硫化氢#钻井#措施#钻井液
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!!引!言

!!在钻井过程中%硫 化 氢 会 危 害 人 身 安 全%使 钻 具

产生氢脆破坏%造成钻 具 的 突 然 断 落%并 使 泥 浆 性 能

急剧恶化%以致丧失流动性&正确认识和处理硫化氢

给钻井生产和人身安全带来的危害十分重要&

"!硫化氢对钻井的影响

!!在钻井过程中%硫 化 氢 溶 于 水 后 形 成 弱 酸%化 学

活动性较强%会破坏金 属 设 备%主 要 破 坏 形 式 有 电 化

学失重腐蚀’(氢脆)和硫化物应力腐蚀破裂等&而对

于一些非金属的设备%如橡胶’塑料类和有机类材料%
其主要破坏形式是导 致 材 料 失 去 弹 性 而 开 裂&目 前

使用的钻井液一般是水基钻井液%硫化氢对其污染较

大%主要表现为密度降低’34值下降’黏度上升’颜色

变深’钻井液流变性变差%形成不动胶&
由于硫化氢的 剧 毒 性 及 对 人 体 的 严 重 危 害 性 和

对钻井设备的腐蚀性%加 大 了 钻 井 施 工 的 风 险%对 井

控及硫化氢防护工作%特 别 是 对 钻 井 中 使 用 的 钻 杆’
套管’井口装置’井下工具及橡胶密封件的材质%提出

了更高的要求&

#!钻井中应注意事项

!!在钻井过程中%硫 化 氢 对 钻 井 人 员’施 工 设 备 及

施工过程都有重要的影响%因此在钻井过程中要特别

注意以下几个方面*$+!

" 存在吸入 405气 体 的 场 合%应 备 防 酸 面 罩%长 时

间作业时应配备带软管的面罩&

" 接触皮肤情况下%应戴胶手套%穿胶 靴%以 遮 蔽 裸

露部分&

" 在发生 405泄 漏 的 情 况 下%应 修 建 水 管 管 道%并

备洗眼器等&

" 405比空气重%易蓄积在低洼处%应迅速换气&

" 配备气体 检 测 器’检 测 纸#醋 酸 铅 纸$’警 报 装 置

等%修复漏气场所&

" 泄漏区发生灾害应及时警告附近作业人员迅速向

上风口避开%并清除附近火源&

" 定期进行安全对策训练&

$!高%&井现场情况

!!高(-井是一口新 区 预 探 井%要 求 在 火 层 岩 段 进

行取芯%在施工过程中出现了六次硫化氢高显示与钻

铤脱落等情况&

!!对于硫化氢高显 示%需 做 好 各 类 应 急 预 案%与 地

质录井密 切 配 合%才 能 再 有 突 发 状 况 时 做 到 忙 而 不

乱%保持正常生 产&针 对 六 次 硫 化 氢 高 显 示%及 时 对

钻井液进行处理%以保 证 后 续 安 全 钻 进%其 处 理 所 加

药品和处理后的钻井液性能见表$&
表$表 明%经 过 药 品 处 理 后%钻 井 液 性 能 良 好&

通过提高泥浆34值’加入除硫剂’提高泥浆密度’改

善泥浆流变性能’储备 重 浆 和 加 重 材 料%都 可 减 少 硫

化氢的危害&

’!处理及防治主要措施

!!针对高(-井硫化 氢 高 显 示 的 处 理 工 艺 过 程%结

合各地方硫化氢地层钻进的经验教训%总结出相应防

治措施&
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表"!钻井液处理过程
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N&$防治措施

在高含硫化氢地区钻井施工%为从根源上预防硫

化氢的危害%保证施工 的 安 全 进 行%要 从 源 头 做 好 以

下措施的准备&

" 开钻前做好 457风险评估

明确责任和承诺%对于风险做出识别’评价%加强

工作人员的风险意识%进 行 人 员 培 训 演 习%评 估 各 种

可能发生的状况%做好 相 应 的 应 急 预 案%并 严 格 要 求

执行%对于执行不严者%给以相应处分(’)&

" 加强对硫化氢的监测及防护工作

目前%一般硫化氢气体的检测方法有国家’行业

标准规定的测定方法和常用快速化学分析方法%包括

标准碘量法’快速测定管法’醋酸铅试纸法’硫化氢报

警法等&现场常用的硫 化 氢 监 测 仪 器 有 硫 化 氢 库 仑

检测仪’硫化氢气敏电极检测仪’便携式气体监测仪’
固定式硫化氢检 测 仪 等(’)&在 井 场 硫 化 氢 容 易 聚 集

的地方%特别是 方 井’钻 井 液 出 口’接 受 罐 和 振 动 筛’
钻井液循环罐’司钻或 操 作 员 位 置’井 场 工 作 室 以 及

其它硫化氢可能聚集的地方%应安装固定式硫化氢检

测仪及音响警报装置&对于所用的现场仪器%做到人

人会使用’会维护’会检查&

" 井中硫化氢防治法

针对油气田开发过程中硫化氢产生机理的不同%
硫化氢 的 防 治 措 施 可 分 为 化 学 法’生 物 法 和 物 理

法(N)&!化学法 防 治 硫 化 氢 的 工 作 重 点 围 绕 硫 化 氢

化学清除剂’缓蚀剂的研制而开展&"硫酸盐还原菌

是硫化氢产生的生物原因%存在于油田注入水及产出

水中%用杀菌剂可以阻 止 硫 酸 盐 还 原 菌 的 活 动%控 制

储层中细菌的生长&#硫化氢分子是极性分子%分子

间具有取向力’诱导力 和 色 散 力%利 用 这 些 分 子 间 力

的作用可以脱除硫化氢&在常温常压下%干燥的硫化

氢对金属材料无腐蚀 破 坏 作 用%但 硫 化 氢 易 溶 于 水%
形成湿硫化氢环境%钢材在湿硫化氢环境中易被腐蚀

破坏%甚至会导致灾难 性 事 故%需 要 研 制 抗 硫 化 氢 腐

蚀的材料&防护涂层为 钢 材 与 含 硫 化 氢 酸 性 油 气 之

间提供一个隔离层%可以在一定程度上降低硫化氢的

腐蚀&

" 井控技术

在高含硫化氢地区钻井施工%防止硫化氢侵害的

最根本措施是做好一次井控%使井筒内液柱压力大于

地层压力%防止地层中 的 硫 化 氢 气 体 侵 入 井 筒%从 源

头上防止硫化氢的侵 害&由 于 地 层 压 力 本 身 有 一 定

的不确定性%钻井作业 过 程 中 常 因 各 种 因 素 的 变 化%
使井底压力控制失去 平 衡%导 致 溢 流 或 井 喷%需 要 依

靠井控装备 实 施 压 井 作 业%用 高 标 准 配 备’安 装’试

压’维护井控装备%夯实二次井控基础(-)&

" 对钻柱的要求

在含硫化氢地层钻进%对钻柱的高要求%可以减

少因硫化氢导致的井 下 工 具 破 坏%节 约 时 间 及 资 源%
让钻井工作顺 利 进 行&!工 具 接 头 的 选 择&由 于 材

料的屈服强度降低%增 强 了 抗 硫 性 能%但 其 性 能 也 相

应降低%包括抗 扭’抗 拉’适 当 的 上 扣 扭 拒%因 此 建 议

使用双台肩的接头%以补偿其它性能的降低&"井底

钻具组合&钻铤可以通 过 改 变 其 化 学 成 份 的 方 法 来

适应含硫化氢环境%同时需要加重钻杆&#选择有应

力释放和高抗扭特点 的 钻 具 丝 扣&$选 择 有 内 涂 层

的钻杆并在起下钻时 喷 淋 胺 类 抑 制 剂&%提 高 钻 井

效率对于钻具设计的 要 求&采 用 大 功 率 钻 井 泵 组 能

够提高泵压和钻井液排量%提高钻头井底水功率和喷

射速度%有效 净 化 井 底%及 时 清 除 岩 屑())&&要 求 钻

遇 405后%必须简化钻具结构%减少不必要的下部接

头连接%每次下钻过程必须检查每根钻铤的公母扣及

下部接头公母扣是否完好无损坏%防止因氢脆与交变

应力的影响导致钻具脱落&
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N&0钻进过程硫化氢的处理

钻 进 过 程 中 需 要 控 制 的 要 素 包 括!!控 制 钻 井

液 的 密 度"减 小 地 层 流 体 侵 入#"提 高 钻 井 液 的

34值 以 中 和 地 层 流 体 中 的 酸 碱 度##向 钻 井 液

中 添 加 除 硫 剂 或 防 腐 剂#为 防 止 管 材 设 备 发 生 氢

脆 破 坏"需 阻 止 氢 原 子 在 钢 材 表 面 聚 集"最 有 效 方

法 是 加 入 除 硫 缓 蚀 剂#同 时 新 型 405吸 收 剂 可 减

少 硫 化 氢 量"其 中 酚 类 化 合 物 和 聚 合 糖 类 化 合 物

适 当 组 配 后"可 提 高 酚 类 化 合 物 在 钻 井 液 中 对 405
气 体 的 吸 收 效 果$6%#$使 用 油 基 钻 井 液#在 条 件

允 许 的 情 况 下 推 荐 使 用 油 基 钻 井 液"由 于 硫 化 氢

不 溶 于 油 基 钻 井 液"油 覆 盖 在 金 属 表 面 上 可 起 到

保 护 膜 的 作 用#
为保证钻井能顺利进行"一般会采取提高泥浆的

碱性"加除 硫 剂"提 高 泥 浆 密 度"改 善 泥 浆 的 流 变 性

能"储备重 浆 和 加 重 材 料 等 措 施 来 应 对 硫 化 氢 的 侵

入#在钻进过程中"若出现钻具损坏"应及时更换"以

免发生事故影响施工#

&!结!论

" 全面完善的 457风险评估是安全钻探高压含硫

气井的重要保证"针对风险评估制定切实可行的各种

应 急 预 案 并 按 计 划 进 行 演 练 是 预 防 硫 化 氢 中 毒 的

关键#

" 对于高含硫化氢井最好的预防措施是在钻遇硫化

氢前"提高34 值至(&-以上"在 不 压 漏 地 层 的 情 况

下将原钻井液密度提高%&%-’%&$G&HI’"预先向钻

井液中加入足量的除硫剂"这样可有效避免硫化氢气

体进入井内#同时地质 队 应 提 前 开 启 感 测 仪 器 进 行

脱气"在含硫量很低的 情 况 下 提 前 预 警"留 出 处 理 钻

井液的时间#
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!!有毒气体检测报警器能够 自 动 地 连 续 检 测 空 气

中有毒气体的浓度"当 有 毒 气 体 浓 度 达 到 一 定 值 时"
发出声光报警信号"提醒人们采取措施避免中毒事故

发生#

(!结束语

!!随着 对 工 业 泄 漏 的 认 识 提 高"通 过 积 极 采 取 措

施"从消除’规避’技术措施’管理措施’个体防护等角

度全面治理"在全员参与"齐抓共管的防范模式下"防

止炼化企业可燃介质 的 工 业 泄 漏"保 障 安 全 生 产"一

定能够实现#
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