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新型固硫节煤剂在供热锅炉系统中的应用
袁 纯

!中国石油长庆油田矿区服务事业部安全环保处"

!!摘!要!长庆油田矿区服务事业部各生活小区锅炉(%1的能源用于小区采暖供热!锅炉供热能耗大!效率

低"为降低供热能耗!0%$0年$月对庆城基地锅炉系统中的234$5..$&%#(-#6%型号锅炉使用固硫节煤剂的应

用效果进行了现场试验对比"试验证明$通过添加新型固硫节煤剂能改善炉膛燃烧氛围%促进燃烧完全!降低

炉渣含碳量!提高热效率61!节煤率$01"同时!固硫效果明显!烟尘排放78%280 明显减少"

!!关键词 !供热锅炉&固硫剂&节煤&节能

!!中图分类号!9:%/!!!文献标识码!;!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$0$%).%%/5.%0

!!引!言

!!长庆油田矿区服务事业部 原 煤 消 耗 占 总 能 耗 的

)%1以上%针对部分单位供热锅炉系统存在能源利用

率低%炉渣含碳量较高%环保压力大等状况%0%$0年$
月对庆城基地锅炉系统中 的234$5..$&%"(-"6%型 号

锅 炉 使 用 固 硫 节 煤 剂 的 应 用 效 果 进 行 了 现 场 试 验

对比&

"!固硫节煤剂应用机理

!!本次使用的能源 固 硫 节 煤 剂 为 黄 色 液 体%无 味%
无毒%无 腐 蚀%完 全 溶 于 水%<= 值 为/%主 要 由 乳 化

剂’分散剂’缓蚀 剂 与 渗 透 剂 等 成 本 组 成&应 用 机 理

是节煤剂喷洒到燃煤上后%借助金属羧基离子增加催

化剂活性%节煤剂所含的各种化学成分通过煤炭孔隙

快速渗透’吸 附 到 煤 炭 内 部($.0)&使 传 统 的 煤 炭 由 表

及里的燃烧方式改变为内外一起燃烧%提高了煤炭燃

烧的燃尽程度%减少了炉内燃煤的化学不完全燃烧和

机械不完全燃烧带来 的 热 损 失&催 化 剂 借 助 复 合 载

体活性强化燃煤的氧化还原反应%在不同温度段逐步

释放出氧%与煤中的可燃物结合%降低反应活化能%促

进燃烧’改善工况和降 低 污 染 物 排 放%完 成 加 氢 脱 硫

过程%降低废 气 中 烟 尘 和 有 害 气 体 的 排 放 量(’)%从 而

达到节煤固硫等目的&

#!现场试验组织及数据对比

!!试验地点!长庆油田庆城基地供热站*试验时间!

0%$0年元月$6!$(日*锅炉型号!234$5..$&%"(-"6%*

加剂方式!按$>’%%%配比自动方式喷洒在煤表面%
以保 持 适 当 的 含 水 量&由 于 现 场 煤 质 含 水 量 约 在

-1左右%因此节煤剂按$>$的 比 例 兑 水 后%基 本 保

持煤质的含水量在$%1左右&

0&$试验期间锅炉工况变化

现场试验数据见表$&

!!加剂后链条炉火 焰 由 红 变 白%燃 烧 密 集%煤 层 膨

松%炉内燃烧区延长四 分 之 一*由 于 加 入 固 硫 节 煤 剂

后火焰升高%使幅射火 苗 折 射 在 进 入 炉 内 的 湿 煤 上%
提高了湿煤的燃烧速度&由于所用煤质热值低%灰分

含量大%加剂后致使灰渣疏松%碳渣呈灰白色%渣量和

炉前的飞灰减少(5)&从表$可知%添加节煤剂在经过

一段时间的燃烧后%炉膛温度上升6%!6)?&$6日

与$(日0$!%%!/!%%时 段 相 比%在 出 水 温 度 提 高

’&/?的 情 况 下%炉 排 转 速 和 煤 层 厚 度 分 别 降 低 了

$%%@"A#,和$%AA%说明燃煤发热量增加%对炉膛温

度的提升十分有效%在 达 到 相 同 温 度 的 情 况 下%添 加

节煤剂可以减少燃煤量&而且加剂后%炉渣含碳量有

明显变化&

0&0试验期间烟气排放改善状况

试验中%分别对空白期和加剂期烟气进行了抽样

分析%现场试验数据见表0&
固硫节煤添加剂对烟气排放的改善主要体现在!

一是能够有 效 减 少 消 除 烟 气 中 的280*二 是 对78’

B8和B80的排 放 有 明 显 的 阻 排 效 果&三 是 有 效 降

低排温温度 约$’1&因 此 添 加 固 硫 节 煤 剂 后%有 效

改善 了 煤 的 燃 烧 过 程%并 通 过 其 特 有 化 学 成 分 的 作
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表"!现场试验数据

时间

$月$6日

(!%%!0$!%%
$月$(日

(!%%!0$!%%

空白期 加剂期

变化量

$月$6日

0$!%%!/!%%
$月$(日

0$!%%!/!%%

空白期 加剂期

变化量

平均室外温度"? $&’’ 0&)6 M$&’5 ..-&0- ..0&0) M0&((
平均出水温度"? ))&$ ))&( M%&/ 6$&’ 6-&0 M’&(
平均回水温度"? -’&( -’&( % --&5 -(&0 M’&/
炉排转速"#@"A#,$ (%% /%% ..$%% (%% /%% ..$%%

煤层厚度"AA $%% (% ..$% $%% (% ..$%
炉膛温度"? )$- )/) M6$ )0% )() 6)
排烟温度"? $’$ $$5&0 ..$)&/ $’% $$5 ..$)
耗煤量"#N"O$ -&6( -&$- ..%&)5 -&6( -&$- ..%&)5

煤热值"#PQ"PR$ 0%0’(&-) 0%%%(&)) ..00(&( 0%0’(&-) 0%%%(&)) ..00(&(
平均室外温度"? $&’’ 0&)6 M$&’5 ..-&0- ..0&0) M0&((

表#!现场试验数据

项目 $6日#空白期$$(日#加剂期$

排烟处78"#AR"4$ ’&5’’ %&%5’
排烟处780"1 (&(5 %

排烟处280"#AR"4$ %&$0/ %
排烟处B8"#AR"4$ %&$0- %&%%0
排烟处B80"#AR"4$ %&$(0 %&%%5

排烟温度"? $’$ $$5

用%抑制有 害 气 体 的 产 生 和 排 放&-.)’%降 低 脱 硫 除 尘

成本(

$!节煤率的计算及效益评估

’&$节煤率计算

节煤率S空白期 耗 煤 量T加 剂 期 耗 煤 量U空 白

期耗煤量

从表$可知%两种燃煤热值相差00(&(PQ%据此%
将燃用的两种煤质折成标煤进行计算#以同等热量进

行对比$%折标煤对比见表’(

表$!两种煤质折标煤对比

项目 $6日#空白期$ $(日#加剂期$

实测耗煤量"N $’(&’ $0’&/

煤样热值"#PQ"PR$ 0%0’(&-) 0%%%(&))

折标煤量"N ()&’) /5&)

节煤率"1 $01

提高热值量"PQ
相当于$N煤提高了$01的热值%

约0505&5PQ(

’&0经济效益估算

实测出 固 硫 节 煤 剂 节 煤 率 约$01(据 此%庆 城

基地年 供 热 耗 煤 量 约5&/万N%需 添 加 固 硫 节 煤 剂

$)N%购买节煤 剂 费 用 约 为$0/万 元%按 使 用 热 值 为

0%%)5PQ热量的原煤%通过添加能源固硫节煤剂%每

千克可提高05%6&)/PQ热量%相当于使用0056$&)/
PQ的原煤%由此在实现同等条件供热的基础上%可实

现减少原煤消 耗 量 约-6)%N%节 省 原 煤 购 入 费 用 约

06)万元%扣除 购 买 固 硫 节 煤 剂 支 出$0/万 元%年 可

节省$-%万元能耗购置费用%经济效益明显(

%!结束语

!!使用能源固硫节煤剂的试验证明!添加固硫节煤

剂能改善炉膛燃烧氛围)促进燃烧%降低炉渣含碳量%
提高热效率61%节煤率$01(同时%固硫效果明显%
烟尘 排 放78)280明 显 减 少%如 长 期 固 定 使 用%将 能

够改善小区环境并取得很好的节能效果(
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