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油气田站场水环境治理与绿化设计应用
查广平$!郭增民$!郭志强$!杜 杰$!薛 洁$! 查淑娟0

!$&西安长庆科技工程有限责任公司"0&陕西宇阳石油科技工程有限公司#

!!摘!要!长庆油气区大部分地处失陷性黄土地区!其区域特性"降雨特点及地面集流方式易产生水土流
失"滑坡"泥石流等自然灾害#通过采用道路型雨水收集和分类区别处理技术对站场设计优化!将站场雨水"废
水收集回收利用从而减少外排!既减少排水引起的自然灾害和后期维护费用!又可满足站场绿化用水!节约水
资源#经过设计应用初步形成了适应于长庆油气区实际的站场水环境治理与绿化设计模式!为后期新建油气
田的治理提供新思路和方法#
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!!引!言

!!长庆油气田大部分地处黄土高原沟壑干旱山区%
地表属典型的黄土塬地貌%地形起伏不平且破碎%油
气区大部分处于地理位置较为偏远的地区&$’(地面
海拔$’-%!$)-%4%相对高差约’%%4)气候干旱%
四季分明%气温..0-!’-5%年平均气温约$%5%年平
均降水量-2%44左右%且多集中在2!(月(
由于地表水匮乏%长庆油田生产*生活用水基本

采用地下水(为节约有限的地下水资源%弥补站场绿
化设计欠缺&0’%对站场水环境治理与绿化进行研究和
应用%形成合理有效利用站场的清洁雨水*轻度污染
水和生活污水%减少新鲜水用量%节约水资源的设计
模式和新技术%为以后提供借鉴(

"!现!状

!!在油气田生产站场建设中%将站内雨水*自然排
放沟内或无组织排放污水汇入地面雨水自然排放体

系(排放管渠工程量大*投资大%且若后期维护不及
时易造成水土流失*滑坡*泥石流等自然灾害%为此油
气田地面建设备受当地环保部门的关注(与此同时%
站场绿化因干旱缺水%植物成活率低(

#!解决思路及原则

!!站内雨水*生活污水和轻度污染的废水经集流收
集%清洁雨水经沉砂%或轻度污染雨水经过浮油去除*
沉砂后回收)生活污水中的厨房*餐厅用水经过隔油

后与其他生活器具排水收集后经过化粪池*生活污水
处理装置处理后回收&’’(回用水储存于回收水池%经
泵提升后通过敷设回用管路系统用于站场绿化和

喷洒(
以不增加站场投资或增加较少投资*充分利用站

场固有设施*尽量减少新增设施投入为原则%通过简
化*优化%依托站场内的固有排水设施实现对水资源
的回收和利用%取消站外应有的排水管渠设施%节约
成本%减少环境污染(

$!设计采用的新技术

’&$道路型雨水收集技术
雨水收集不设专用的收集管渠%利用站场自身的

彩砖铺设地面*混凝土路面*场地坡向以及雨水重力自
流排放%实现场地雨水"铺砌地面"混凝土路面"收
集口"收集管道"回收水池的收集模式(与常规的雨水
收集相比%减少了雨水收集管渠部分的工程量及投资(

’&0雨污水分类处理技术
雨污水采用分类收集*区别处理的方式(雨水分

为初期雨水和清洁雨水%油气田站场初期雨水含有一
定的浮油%经过道路雨水系统收集后以及沉砂*隔油
设施处理后回收利用(清洁雨水则直接回用(站场
污水主要为生活污水(生活污水中的厨房*餐厅排水
经过隔油池预处理后与其他生活器具排水一起经过

化粪池*生活污水处理装置处理%出水水质达到

67"8$/(0%90%%0+城市杂用水水质标准,&:’中的城
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市绿化标准!即7@H-#0%4J"B!<8K#$%4J"B!
氨氮#0%4J"B!处理后的水用于站场绿化#以回用
为目的!根据水质不同采取不同的处理方法!避免水
质混合后带来的处理困难!降低处理负荷和难度#与
传统的以排放为目的的处理方式相比!提高了出水水
质!减少了处理设备投资!节约排水管渠以及后期的
维护$管理等投资费用#

’&’防冻!防沙型雨污水回收水池
长庆油气区所处地区!气温变化大!极端最低及

最高温度约为..’-5和)(5!年平均温度$%!$-5!
风沙日多!无霜期短#在这种极端恶劣气候条件下!
做好回收水池防冻$防风沙的要求是必须的#采用池
顶覆土$周围防渗$全封闭的钢筋混凝土回收水池!可
有效防止风沙带来的影响%池顶&除预留检修口和通
气孔外’采用覆土结构!既防冻!又美化环境#采用这
种池型结构可有效解决长庆油气田所处恶劣的自然

环境所面临的实际问题#

’&:自动化控制技术
回收水池采用自动化控制&也可手动操作’#根

据回收水池的高低液位监测情况!高液位自动启动提
升泵$低液位停泵!并可设置一次喷洒时间为-!$%
4#,!时间间隔为$0!0:L#采用自动控制可降低工
作强度!实施定期浇洒确保绿化效果!同时具有适应
不同季节的运行模式!灵活$方便运行和管理维护等
优势#

’&-新型组合式管路系统
浇洒管路系统放弃以往单一的管路系统设置模

式!采用组合式管路系统#主干管采用埋地式CC..?
管!全程带坡度敷设!坡向回收水池利于管线放空!支
线管路则采用地上式可移动的橡胶软管#该管路系
统运行时可有效充水!停止时可彻底放空!解决了管
路系统寒冷季节运行难的问题!具有实施简单$运行
经济有效$适应性强等特点#

%!优缺点

!!站场采用以回收为目的设计方式!与以排放为目
的常规设计方式相比!实现站内水资源的回收利用!
减少外排工程量#常规排放方式和回收利用方式的
优缺点见表$#
通过比较!从长期的发展来看!采用回收利用方

式具有一定的优势!体现节能$环保的要求!是站场水
资源治理与利用的新路子#

表"!常规排放和回收利用方式的优缺点比较

常规排放方式 回收利用方式

优

点

"无需新建站场的浇洒
管路系统%

#无需新建回收水池%

$出水水质无需达到

67"8$/(0%90%%0(城
市杂用水水质标准)!满
足 67/(2/9$(()(污
水综合排放标准)即可%

%站场施工相对简单#

"取消了站场外排所需排水
管渠工程量!解决污水外排
外协难以及后续管渠系统维

护和治理等问题%

#解决站场绿化缺水问题%

$对站场的投资基本保持
不变%

%在常规排放方式基础上增
加的设施不多#

缺

点

"需新建站场污水外排
所需排水管渠工程量以

及增加协调污水外排等

费用%

#不能解决站场污水回
用问题!浪费水资源%

$后续管渠系统的维护
和治理工程量大$费用
高%易 带 来 其 他 自 然
灾害#

"需增加含油雨水的处理设
施和储存设施%

#需敷设绿化$浇洒管路系
统%

$回收效果与降雨量关系比
较密切!受降雨量大小的影
响较大%

%污染比较严重的雨水回收
利用价值不高#

&!现场实施应用情况及效果

!!随着油气田地面建设工程技术的进一步发
展!站场水环境的治理与绿化!已成为一项常规
化$固定化的要求!同时作为油气田站场地面建设
中一项新的技术成果得到越来越多的重视和应

用#0%$%年在长庆油田产能建设中的胡二转采用
油气田站场水环境治理与绿化设计研究成果#首
先!根据站场的竖向布置在站场坡向最低点设置
回收水池!水池位于站场值班区的西北角#其次!
根据站场的道路布置!确定集水一干三支的布置
方式和坡向#再次!清洁雨水$轻度污染雨水采用
沉砂$隔油处理和生活污水经化粪池$其处理装置
处理的工艺流程#最后!回收利用采用一干三支
的布置!干管地下$支管地上敷设方式#初步形成
了水环境治理与绿化设计的模块化$标准化!为以
后设计奠定基础!为油气田建设真正实现环保$绿
色发展提供新的发展方向和动力#
站场水环境治理与绿化的设计应用!对油气田地

面建设产生一定经济效益!同时为自然环境带来一定
的社会效益和环境效益#
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保证!经过现场运行情况总结!最终确定反应罐的隔
油周期为每周’次!每次隔油:%4#,"

0&0&:排泥周期
经过现场运行情况总结!确定)%%%4’重力除油

罐每星期排泥$次!’%%%4’调储罐每月排泥$次!反
应罐每0L自动排泥$次!0%%4’混凝沉降罐每月排
泥$次!能够保证污水处理效果较好"

0&0&-过滤器反冲洗周期
根据设计要求以及过滤器来水水质#出水水质情

况!过滤器的反冲洗周期由每天一次改变为每天两次"
一级过滤器$双滤料过滤器%采用&气洗’水洗(的方
式!气洗和水洗时间每次各)4#,)二级过滤器$改性纤
维束过滤器%采用&气洗’水洗’气洗’水洗’气洗’
水洗(的方式!且气洗和水洗时间每次各04#,"

0&’生产运行情况

0%%(年$0月-日采油一厂红浅稠油处理站污水
处理工艺投产!经过调试!于0%%(年$0月0/日回用
至红浅区!四二区高压注汽锅炉!红%%’井区大规模
投产后!所有锅炉的用水都由红浅污水处理后供应"
经过两年多的运行!污水处理系统运行平稳!且处理
后的污水达到GM*8%%(290%%%+稠油油田采出水用

于蒸汽发生器给水处理设计规范,标准"两年多来累
计处理回用污水约2’%万4’!产生经济效益约’:$0
万元!同时!污水处理回用后!不仅保护了环境!而且
有效地节约了水资源!综合效益显著"

$!结!论

$ 红浅稠油污水处理工艺采用&离子调整旋流反应
水处理技术(!同时!采用了分置式反应罐!优选出高
效的污水处理药剂!并首次在新疆油田公司污水处理
工艺中应用改性纤维束过滤器和0$)N*L软化水处理
装置!保证了稠油污水的达标处理"

$ 通过对红浅稠油污水处理系统各运行参数的调试

以及各关键点参数的控制!优化了系统运行参数!确
保了污水回用锅炉处理系统合格#平稳运行"并且污
水处理回用后!取得了较好的综合效益"
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-&$经济效益
站场水环境治理项目的实施取消现建设模式站

场水外排管渠!减少了建设工程站外工程量和管理环
节!节约投资约$S!’S)缓解了站场浇洒用水矛
盾#提高绿化成活率:%S以上)使站场小环境得到彻
底改善)实现污水在站内的回收利用!减少了污水排
放所需协调#后期维护费用"

-&0社会效益和环境效益
通过站场水环境治理!减少了雨污水排放造成的

环境污染#地质不良地段发生地质灾害的机会!减少
新鲜水用量’%S!实现污水零排放"同时也减少了
站场绿化的成本!美化了站场环境!保护了当地生态
环境!形成较好的社会#环境效益"

’!结束语

!!从油气田开发建设需要出发!结合节能#减排的
理念!经过站场水环境治理与绿化相结合研究成果在
胡二转的实施!形成了水环境治理与绿化设计的技术
成果/"形成利用站场竖向布置和道路坡向的雨水收

集模式及技术流程)#形成雨水浮油处理回收工艺及
装置)$形成小型生活废水处理工艺及流程)%形成
集雨污水收集与回收利用一体化的防冻型#防沙型回
收水池结构)&形成站场雨污水的浇洒模式及系统
结构"
通过以上五个主要方面的雨污水利用技术!形成

了雨污水收集’处理’储存’绿化浇洒!一整套处理
工艺及流程设计!进一步发挥站场水环境治理的优
势!开拓了该治理技术在油气田地面建设领域的应用
范围!提高站场水环境治理技术认识水平和理念!为
油气田的地面建设工作提供新的技术思路"
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