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冬季燃油节能降耗设备的研制与应用
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!!摘!要!新疆等西北地区冬季时间长!温度低!由于..’-!柴油的价格比%!柴油高!但其燃烧值低于%!柴
油!因此考虑用%!柴油代替..’-!柴油!以降低钻井成本"回收’-%1高温尾气中的热量!进行水罐加热!使水温
达到)%1#然后用)%1热水对%!柴油罐进行加热和保温!使油温达到’%1"达到在冬季用%!柴油代替..’-!
柴油的目的!使尾气回收利用设备不需要另外的能量补给"
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!!引!言

!!在新疆地区的冬季进行钻井作业%由于冬季时间
长达近半年%需要使用凝固点低的..’-!柴油&由于
..’-!柴油的价格比%!柴油每吨高$%%%元%但其燃
烧值低于%!柴油%因此考虑用%!柴油代替%以降低
钻井成本’$(&要实现成功替代的关键在于%!柴油要
能够在低温下使用%根据钻井现场的实际情况%拟利
用柴油机尾气对%!柴油进行保温加热&即通过柴油
机的尾气回收装置对尾气进行回收%过滤气体中的杂
质和水分&回收’-%1高温尾气中的热量%进行水罐
加热%使水温达到)%1&然后用)%1热水对%!柴油
罐进行加热和保温%使油温达到’%1&采用尾气回
收利用设备安装运行后不需要另外的能量补给%即可
达到在冬季用%!柴油代替..’-!柴油的目的%既节约
钻井成本又降低污染物的排放&
新疆西部钻探公司每年冬季钻井作业需要使用

..’-!柴油超过$万5%如果冬季能继续使用%!柴油%
钻井公司每年可节约近千万元&

"!燃油节能降耗设备工作原理

!!冬季燃油节能降耗系统是利用柴油机尾气回收
装置对柴油机尾气进行回收循环利用%通过燃油节能
降耗装置进行加热和保温%达到冬季钻井作业正常使
用%!柴油的目的&
该装置具有独立控制和联动控制单元%并在柴油

出油口处实现二次加热%以确保环境温度在..6%1时%
使供油温度始终保持在03"’0&-1之间%以达到最
佳雾化效果&

!!系统中有一个67’的备用油罐%用于储存冬季钻

井作业中%柴油机停车和起动时所需的少量..’-!柴
油的供油&当柴油机正常起动后%由冬季燃油节能降
耗系统通过末端的联动装置%对%!柴油与..’-!柴油
进行切换%保证柴油机的停车和下次起动&当%!柴
油供油被联动开关切断后%二次加热阀口自动打开%
使%!柴油在管)罐内继续自动循环以保证下次%!柴
油使用时的温度&
该系统还安装了一套紧急供油通路%防止不可预

见温度和系统出现故障时的紧急供油%确保设备的正
常运行&

#!实验及结果分析

0&$实验目的及对象
现场实验的目的是实现钻井队冬季作业时%柴油

机使用%!柴油替代..’-!柴油%并达到柴油机连续)稳
定)可靠的工作&
将冬季燃油节能系统在钻井公司某井队进行现

场实验%通过0%!的系统运行%该系统达到了设计要
求%取得了圆满成功&

0&0实验过程
打开换热器%进行水路循环加热&环境温度

..$%1%柴油机空载加热%转速$’%%8"+%水温601%
高架罐内油温’-1%连接油路循环管线&排尽%!油
管线内空气%接通独立控制阀%打开%!油管线阀门%
关闭..’-!油管线阀门&

!!当水温达到)%1%油温达到6%1时%打开侧面烟
气通道的同时关闭正面烟气通道%将水路循环与柴油
机尾气隔离开%达到停止加热的目的&当水温降到
6%1%油温降到0/1时%打开换热器正面烟气通道%
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同时关闭侧面烟气通道!达到水路循环加热的目的"

0&’单台机热交换实验结果
单台机热交换负载加热数据见表$"

表"!单台机热交换负载加热 1

时间
温度
计$$
#大罐$

温度
计$0
#水箱$

温度
计$’
#高架罐$

温度
计$6
#高架罐$

温度
计$-
#大罐$

0%J%% 0% ’% ’6 ’6 0)

0$J%% 0- ’3 ’6 ’6 0)

00J%% 0- 60 ’6 ’6 0/

0’J%% 0- 6/ ’- ’6 ’%

%J%% 0- -% ’3 ’) ’’

!!由表$实验数据可知!在环境温度..-1!风力
6"-级的条件下!单台机负载加热过程中!水温从
0%%%%"0$%%%提高了-1!高架罐内油温从0%%%%"
%%%%提高了0"’1!大罐内油温从0%%%%"%%%%提
高了-"31"

0&6两台机热交换实验结果
两台机热交换负载加热数据见表0"

表#!两台机热交换负载加热 1

时间
温度
计$$
#大罐$

温度
计$0
#水箱$

温度
计$’
#高架罐$

温度
计$6
#高架罐$

温度
计$-
#大罐$

00J%% 0$ 0% 0) 0/ 06

0’J%% 0$ 03 0) 0/ 06

%J%% 0’ 6- 0( 0/ 0-

$J%% 0- -- ’6 ’% 0(

0J%% 0- )$ ’) ’0 ’%

!!由表0实验数据可知!在环境温度..-1!风力
6"-级的条件下!两台机换热器负载加热过程中!水
温从00%%%"0%%%提高了6$1!高架罐内油温从
00%%%"0%%%提高至’0"’)1!大罐内油温从00%%%
"0%%%的0$"061升至0-"’%1"
综上所述!冬季燃油加热系统的几种加热过程

中!水温及油温的变化情况!可以保证冬季%!柴油替
换..’-!柴油供柴油机正常使用"

0&-使用油料热值及经济性分析
实验 共 进 行 0%!!该 井 队 共 使 用 %! 柴 油

6$%)’&-KL"&0’

可以换算得出%实验共使用%!柴油6$%)’&-KL!
可做功为$&3)M$%$0N"使用..’-!柴油做同样的功则
需要耗油-’0-/&$0KL"
因此!井队若使用..’-!柴油需要-’0-/&$0KL!

而%!柴油为6$%)’&-KL!节约用油量$0$(6&)0KL!

则可以节约油料费$$&6)万元"

$!经济效益和环保效益

’&$经济效益
使用%!柴油替代..’-!!冬季钻井按$%%!计算!

井队耗油量平均为6&-"-5(!!油品差价按照每吨
$%%%元!每日按照使用$5共6%%%元计算!$%%!共
节约燃油价差费6%万元)同等燃烧热能做功条件下!
%!柴油比..’-!柴油燃烧值高出0(O!这样每年冬季
使用%!柴油比..’-!柴油节约$"$&-5左右!按照每
天节约..’-!柴油$5!共/%%%元!$%%!共约/%万)两
项合计$0%万元"从经济方面可以看到!项目实施后
带来显著的经济效益"

’&0环保效益
生态环境方面!减少油品使用量即减少各种废气

的排放量!这就减少了温室效应*酸雨*光化学烟雾*
粉尘等大气污染&’.6’"
按照$个井队$!节约$5柴油!按冬季钻井’

个月计算!配备0%个井队!C>0排放量为-)$%&%)5"
同理可得G>0排放量为3&05!:>0排放量为

-(&005!则0%个冬季作业井队使用该设备后每年可
以减少排放C>0-)$%&%)5*G>03&05*:>0-(&005"
项目的实施!大大减少了温室气体对大气环境的
影响"

%!结束语

" 冬季井队不需要使用价格较贵的..’-!柴油!而可
以使用%!柴油!%!柴油比..’-!柴油的燃烧值高!一
方面节省了钻井成本)另一方面降低油耗!减少了
排放)

" 设施灵活机动*安装简单便捷*符合井队现行的快
速搬迁的要求)

" 一次投入!维护费用低!成本回收时间只需冬季作
业的’&-个月!成本回收快!效益显著"
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