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“热洗2助溶剂萃取”技术
处理含油污泥的应用
李慧敏$!张燕萍$!姚光明’!安 静0!丁志刚’

!$&新疆油田公司勘探开发研究院"0&新疆油田公司陆梁作业区"’&克拉玛依博达环保科技公司#

!!摘!要!为解决大量堆存的含油污泥可能造成的环境隐患问题!新疆油田公司针对含油污泥无害化"资源
化技术进行探索研究#采用$热洗2助溶剂萃取%工艺技术处理!使含油污泥中矿物油含量从处理前的/3!
’%3降低至处理后的%&’3以下!满足4560/67/6&农用污泥中污染物控制标准’的要求!有效回收了石油资
源!减少环境污染!装置运行能耗成本为)0&--元(8!具有运行费用低"操作简便的特点!为油田规模化"产业化
处理含油污泥提供借鉴#

!!关键词 !含油污泥!热洗!助溶剂萃取!资源化

!!引!言

!!含油污泥的污染控制和资源化利用目前已成为
困扰石油企业的难题#国内外都在努力研究对油田含
油污泥进行彻底治理的方法和技术#并已进行了一定
程度的工业化尝试$目前国内已工业化应用的有!回
转炉热解法%固化焚烧法%蒸汽喷射%超声辐射反应
法%三相分离法%超重力固液分离法%微生物降解法%
含油污泥调剖技术等#其处理工艺多种多样#各有所
长&$.-’#但均存在一定的适应性和局限性#或工艺复
杂%管理困难#或建设投资%运行成本过高#或处理量
有限#或处理周期较长#或处理后含油污泥尚需进一
步无害化处理等#难以真正实现规模化或产业化的应
用$可以说仅靠单一的处理工艺和技术很难满足环
保要求#将各种工艺有机组合#取长补短&0’#应是经
济%有效实现含油污泥无害化的发展方向之一$
新疆油田公司通过研究分析含油污泥特点#针对

区域地理气候特征#结合国内外含油污泥处理技术的
新进展#采用(热洗2助溶剂萃取)技术进行了工程建
设尝试#处理后含油污泥中油含量达到了4560/67
/6*农用污泥中污染物控制标准+中的小于’%%%
9:";:控制标准#取得了良好的经济效益和环境效益$

"!含油污泥特点分析及技术思路

!!目前新疆油田公司每年产生含油污泥约,0!’-

<$%68#其中原油处理站清罐含油污泥以及污水处理
站排放的含油污泥占=-3以上$其成分复杂#检测

表明!目前油田堆存污泥中一般含油量为/3!
’%3#含水率6%3!=%3#泥土等其他物质含量约

$%3!-%3#含油污泥中含有大量老化原油%蜡质%沥
青质%胶体%细菌%盐类%酸性气体等#还有投加的各种
药剂及其形成的絮状体%设备及管道腐蚀结垢的产物
等#其无害化%资源化处理难度较大$
新疆油田含油污泥含油量较高#探究合适的方法

回收其中的油是其资源化利用的重要途径#在各种含
油污泥的处理工艺中(热洗)及(萃取)是有效回收含
油污泥中原油的手段之一$从0%%-年0月开始#通
过技术筛选%大量室内实验总结%工程优化等#于

0%%)年’月#确定了(热洗2助溶剂萃取)处理工艺#
并优化设计了多级逆流洗涤%分段脱水%洗涤液充分
回收利用等工艺过程#通过均质流化%曝气气浮%自动
收油排泥等工艺手段#协同化学药剂的作用使含油污
泥中的乳化油破乳#达到使油品与污泥中无机固形物
之间破解吸附并聚结上浮的目的#以实现污油回收和
含油污泥无害化处理$

#!工艺流程

!!采用间歇式三级混合洗涤工艺流程#含油污泥经
多级洗涤处理后#控制含油率,以污泥干基计-达到国
家标准%&’3以下,4560/67/6*农业污泥中污染物
控制标准+-$其工艺流程见图$$

!!由图$可知#含油污泥首先进入油泥混合机#在
此将块状油泥破碎#并与洗涤液搅拌混合#同时进行
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图"!含油污泥处理工艺流程示意

粗细料的分离!分离后的粗料"-99以上砂石#杂物$
经粗料洗涤机洗涤后达标外运%分离后的细料由浆液
泵打入洗涤槽进行洗涤&经充分洗涤后&再进行三相分
离%分离出的原油进入油分离槽油水分离后由泵送至
储油罐%分离出的洗涤液进入洗涤液循环槽循环使用%
分离出的污泥则由泵打入离心脱水机进行污泥脱水&
后经过检验达标则脱水污泥外运&若不达标&则再打回
前端工序洗涤槽内&进行二级或三级洗涤&直至达标!
该工艺关键在于必须根据不同类型和来源的含油

污泥组分特点复配筛选出高效#适宜的处理药剂&实际
运行根据含油污泥品种不同&在洗涤液配方和洗涤工
序中同时进行合理调整!尤其通过简单的技术优化#
工艺创新&增设油泥混合机&对含油污泥进行粗细料的
分离&并针对性地采用粗料洗涤机对其进行处理&有效
解决了含油污泥杂物较多"如石块#树枝等物品$&可能
阻碍设备和设施正常运行的问题!

$!应用情况及效果

!!0%%)年$$月&采用’热洗2助溶剂萃取(技术建
成了处理规模为-%%8)!的含油污泥无害化处理装
置&间歇式运行&年处置能力为(万8&是目前国内含油
污泥处理规模最大的站&项目总投资为0%-%&$万元!
通过不断调试#改进和完善&0%%=年$%月&含油

污泥无害化处理装置正式通过政府环保部门的验收&
该检测结果表明*处理后含油污泥中矿物油含量为

)’0!00==9:);:&达到了4560/67/6+农用污泥中
污染物控制标准,中的控制要求!其生产工艺稳定&
管理方便&能够满足油田含油污泥处理需求!
截至目前&已累计处理含油污泥约/&(万 9’&回

收原油近(%%%8&其消耗药剂#燃料#电#水等费用为

)0&--元)8&取得了较好的经济效益和环境效益!含
油污泥处理成本核算详见表$!

表"!每吨含油污泥处理成本核算

项目 金额)"元)8$ 备注

药剂费 ’’&’( 混合洗涤液

燃料费 $%&/ 蒸汽加热的煤耗

电费 $/&’) 电价%&)/元)";>-?$

合计 )0&--

%!结!论

" ’热洗2助溶剂萃取(技术可实现对落地油泥#清
罐油泥的有效处理&达到回收原油资源的目的!工程
建设和运行成本低廉#工艺简单#易于维护&同比国内
其他技术的同类工程有较大的优势!

"该技术的尝试&解决了油田含油污泥难以工业化
和产业化应用的难题&为油田寻找到了一种含油污泥
综合利用的方法!有效回收了石油资源&减小了环境
污染&经济效益和环境效益显著!

参 考 文 献

.$/!聂贵岭@陈东喜@王晓娥@等A含油污泥工业化处理技术
及应用BCDA内蒙古石油化工@0%%=@’’E(FG6(.-%A

.0/!殷贤波A国内外油田含油污泥处理技术BCDA油气田环境
保护@0%%=@$=E’FG-0.--A

.’/!王万福@何银花@刘颖@等A含油污泥的热解处理与利用

BCDA油气田环境保护@0%%)@$)E0FG$-.$/A
.6/!刘玉丽A油田含油污泥焚烧处理技术及设备研究BCDA石
油与天然气化工@0%%-@’6E-FG60).60/A

.-/!李彦超@李爱芬@陈勇@等A含油污泥无害资源化处理技
术研究BCDA油气田环境保护@0%%/@$/E0FG0-.0/A

!收稿日期!0%$%.%).’%"

-=6-技术与研究 ! ! ! ! ! !!!!!油 气 田 环 境 保 护!!! !!!!!!第0%卷·增刊!!!


