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清罐油泥资源化综合利用技术应用
柴 源!金 鑫!于 畔!王力岩!刘永波!徐海峰

!辽河油田公司欢喜岭采油厂"

!!摘!要!采用清罐含油污泥资源化综合利用技术!处理后的含油污泥经检测其灰渣重金属含量均小于我

国!"#$%#&’#(($"土壤环 境 质 量 标 准#和 !")*&)’&)"农 用 污 泥 中 污 染 物 控 制 标 准#!灰 渣 浸 出 液 达 到 !"
$+&$,-’*++."危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别#二级标准$燃烧后产生的废气和烟尘达到!"#-*.#’*++#"锅炉

大气污染物排放标准#%解决了清罐油泥处理难的问题!同时符合国家推行清洁生产!大力发展循环经济的要

求!使生产过程中的废物减量化$资源化$无害化!减小了油泥排污费用!具有显著环境效益和社会效益%

!!关键词 !清罐油泥!资源化!环境!社会!效益

!!引!言

!!含油污泥是油田企业生产中主要污染源之一!是

国家明文规定的危险废物!含油污泥的处理与应用是

国内外石油企业较难解决而又必须解决的问题之一!
也 是 制 约 油 田 环 境 质 量 提 高 和 可 持 续 发 展 的 一 大

难题"
含油污泥可 进 行 无 害 化 处 理 和 资 源 化 利 用"其

中资源化利用是上策"资源化利用是积极的#价值再

生性的转换!将废物变成资源!产生经济上的回报!才

能真正符合循环经济 的 发 展 理 念"根 据 国 家 四 部 委

联合制定的新排污标准$未经处理的含油污泥排污费

收费标准为#+++元%/!这 将 大 大 增 加 企 业 的 生 产 成

本"辽河油田在污水处 理 过 程 中 产 生 的 含 油 污 泥 及

清罐油泥无合理的出路!只得排入污泥池"国内处理

含油污泥的方式主要为焚烧法#分离法#填埋法#生物

降解法等!但都存在处理效果不理想或处理费用高等

缺点"因此!从环 境 保 护 和 经 济 效 益 的 角 度 出 发!寻

找一种经济有效的含油污泥资源化利用技术!具有重

要的现实意义"

"!清罐油泥资源化综合利用

#,#清罐含油污泥的成分

清罐含油污泥指原油沉降后!残留在罐底的油水

分离药剂#浮渣和少量泥沙等"其中的油分不能直接

回收!形成了多种形态 的 混 合 物!这 些 污 泥 中 一 般 含

有苯系物#酚类#蒽 类 等 物 质!并 伴 随 恶 臭 和 毒 性!若

直接接触自然环境!就 会 对 土 壤#水 体 和 植 被 造 成 较

大污染!同时也 意 味 着 石 油 资 源 的 浪 费"因 此!无 论

是从环境保护还是从回收能源的角度考虑!都应该对

含油污泥进行无害清洁化处理"
清罐含油污泥组成可以大致分为水#乳化油或吸

附油#固体异物#无 机 盐 等"油 泥 在 水 中 一 般 呈 稳 定

的悬浮乳状液体系!其水合性和带电性形成稳定的分

散状态!很难实现多相 分 离!从 而 增 加 了 处 理 技 术 的

难度和成本"又由于承载油类基质的多种可能性!造

成含油污泥成分极其 复 杂!性 质 各 不 相 同!要 求 多 种

处理技术"清罐含油污泥的成分见表#"

表"!清罐含油污泥的成分 0

样品 含水率 含泥砂率 含油率

欢四联清罐油泥 %& #- #(

欢采华油污水处理厂浮渣&压滤后’ &% $,$ &,$

欢二联清罐油泥 .% #+,( #-,#

#,*清罐含油污泥资源化综合利用技术

清罐含油污泥 资 源 化 利 用 技 术 遵 循 清 洁 生 产 原

则!将含油污泥进行物 理#化 学 处 理 后 作 为 燃 料 加 以

利用!该技术可 将 油 泥 中 的 游 离 水#絮 体 水#毛 细 水#
粒子水通过物理和化学作用除去!经过该技术处理的

含油污泥具有较高热值!可与燃煤混烧!且烧后烟气#
残渣及残渣浸出液均达到国家相应控制标准!实现了

含油污泥(资源化#减量化#无害化)!是一种既符合发

展循环经济政策要求!又能满足环境保护与节能减排

柴源!*++%年毕业于大庆石油学院!现在辽河油田公司欢喜岭采油厂土地环保管理中心工作"通信地址$辽宁省盘锦市辽河油田公司欢喜岭采油

厂土地环保管理中心!#*)##)
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工作需要的新型环保处理技术!

#,*,#工艺流程

" 将池中油泥用专用泵抽入压滤机"借助压滤 机 压

出油泥中水分!

" 当压滤机出水结束后放出压滤后油泥"经螺 旋 输

送装置进入铁制油泥池!

" 将铁制油泥池中油泥通过螺旋输送装置送入搅拌

装置"同时加入药剂#煤粉"一并搅拌均匀!

" 将搅拌均匀的物料经螺旋输送装置送至晒场进行

晾晒!

" 最后进入锅炉房与燃煤混烧!

#,*,*选择处理药剂

" 含油污泥破乳剂!清罐含油污泥长期存放在池内

不干的主要原因是由于油泥中 的 油 和 水 处 于 油 包 水

状态"水分得不到蒸发!因此"要使油泥燃料化"首先

应将其迅速破乳"使游 离 状 态 的 水 变 成 水 合 状 态"将

油包水中的水游离出来"易于干燥!

" 降粘疏散剂!清罐含油污泥的粘性主要来自于所

含的胶体物质"降粘疏 散 剂 一 方 面 降 低 油 的 粘 性"同

时可提高含 油 污 泥 的 孔 隙 度"使 其 干 化#不 结 团#易

燃烧!

" 引燃剂!引燃剂可提高清罐油泥的挥发性"使其

易燃"加入等量的破乳剂1)#降粘疏散剂"%和不同

的引燃剂"在室温*+2下进行实验"筛 选 结 果 表 明$
引燃剂3$可达到良好的引燃效果!

" 煤粉!加入煤粉提高污泥干化物的热值!

#,-结果分析

#,-,#热值分析

清罐油泥经处理后的热值见表*!

表#!清罐油泥经处理后热值 45%46

处理方式 成品样 热值

欢四联清罐油泥7处理剂 粉状物 *--$%,.

欢四联清罐油泥7处理剂7煤 型煤 *%+$(,#

欢采浮渣&压滤后’7处理剂 粉状物 *+.#%,)

欢采浮渣&压滤后’7处理剂7煤 型煤 *.-+),*

欢二联清罐泥7处理剂 粉状物 #(-&+,.

!!典型燃料热值分析见表-!

#,-,*灰渣重金属含量测试

污泥干化燃烧 后 灰 渣 重 金 属 含 量 委 托 国 家 地 质

实验测试中心按相应标准进行测试"结果见表)!

表$!典型燃料热值分析 45%46

名称 原油 无烟煤 焦炭

热值 )#&%& -#)+# -+(&*

名称 烟煤 蜂窝煤 木材

热值 *+(-) #$*#+ #%.).

表%!灰渣重金属含量测试 86%46

元素 39 3: ;<

含油污泥灰渣 (.,( +,(. %-,%

自然土壤 ##!#+& +,#!#,$& #&!.#,.

标准# $++ *+ #+++

标准## )++ # $++

元素 1= 3>

含油污泥灰渣 $+,+# &%

自然土壤 #,(!#(,* $(+

标准# .$ #+++

标准## )+ -++

!注#$!")*&)’&)(农用污泥中污染物控制标准)
##$!"#$%#&’#(($(土壤环境质量标准)

!!从 表)可 以 看 出"自 然 土 壤 中 含 有 一 定 量 重 金

属"含 油 污 泥 渣 监 测 数 据 全 部 小 于 我 国

!"#$%#&’#(($(土 壤 环 境 质 量 标 准)和 !")*&)’&)
(农用污泥中污染物控制标准)"属 于 安 全 范 围"不 会

造成环境影响!

#,-,-燃烧废气!烟尘环境评价

燃烧废气#烟尘环境测试评价见表$!

表&!燃烧废气!烟尘测试评价

测试参数 单位 监测结果 标准#

烟尘排放浓度 86%8- ).,# *++

烟尘排放速率 46%? #,*%

烟气黑度 林格曼黑度&级’ %# #

@A* 排放浓度 86%8- &)) (++

@A* 排放速率 46%? **,$

!注#$指!"#-*.#’*++#(锅炉大气污染物排放标准)

!!从表$检测结果 可 以 看 出$废 气#烟 尘 检 测 结 果

小于!"#-*.#’*++#(锅炉大气污染物排放标准)!
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#!效益分析

*,#含油污泥处理成本分析

由现场试验得到该处理技术的成本如下!
药剂费*++元"吨

加入煤粉费用.+元"吨

机械及人工费.+元"吨

型煤折煤价#$+,&元"吨

合计#&(,*元"吨

*,*采油厂经济效益分析

*,*,#节约排污费效益

按国务 院#排 污 费 征 收 管 理 条 例$%国 务 院 令 第

-%(号&规 定’每 吨 含 油 污 泥 将 征 收#+++元 的 排 污

费(清罐油泥的)燃料化*处理 可 以 满 足 国 家 现 行 相

关标准限值’完全满足 国 家 对 含 油 污 泥 的 处 理 要 求(
欢喜 岭 采 油 厂 排 放 含 油 污 泥 总 量 在&+++!#++++
8-"B’采用此种方法处理’每年至少可为采油厂节省

排污费!&++万元(

*,*,*企业获得的效益

欢采长期直接效 益C年 节 省 排 污 费D年 清 罐 油

泥处理成本!

&++万元D#&(,*元E&+++/"#++++C%)&,%)万元

*,*,-取得的环境效益和社会效益

循 环 经 济 型 企 业 是 以 物 质 闭 环 流 动 为 特 征’以

)减量化+再利用+再循环*为原则的生态经济型企业(
即运用生态学规律把经营活动组织成)资源,产品,
再生资源*的反馈式流程’使物 质 和 能 量 在 整 个 经 济

活动中得到合理和持久的利用’最大限度地提高资源

环境的配置效率’实现生态化转向的企业(

!!环境保护社会效益指为防止+控制+回避环境负

荷的发生’消除对环境 的 负 面 影 响’恢 复 环 境 生 态 平

衡的社会效益’是企业 对 整 个 社 会 做 出 的 贡 献’是 用

实物单位计量的环境要素(

$!结!论

" 处理工艺流程简单+方便+快 捷+能 耗 低’效 果 好+
操作安全(

" 药剂能达到)一剂多效+脱水+降粘+干化*’即能迅

速破乳使油包水中的水游离出来易于干燥-使脱去水

后的泥渣不粘连+不结块’使干燥后的泥渣易于燃烧(

" 经处理后的含油污泥能很快干化’成 粉 状 物(干

燥后的含油污泥’能与燃煤混烧(

" 不产生二次污染’处理后清罐含油污泥能达 到 资

源化’变废为宝(

" 适用范围广’成本低廉’对不同类型油泥能有效处

理’遵循可行性与经济效益统一原则(

" 处理后的油泥药剂混合物燃烧值较高+含水 率 小

于$+0+燃烧后灰渣重金属含量达到!"#$%#&’#(($
#土壤 环 境 质 量 标 准$+灰 渣 浸 出 液 达 到 !"$+&$,-’
*++.#危险废 物 鉴 别 标 准 浸 出 毒 性 鉴 别$二 级 标 准+
燃烧后产生的废气和烟尘达到!"#-*.#’*++##锅炉

大气污染物排放标准$(
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微藻制生物柴油前景可期

!!在科研人员的积极探索下!国内在海洋微藻制取生物柴油方面已取得可喜成果!更宏大的项目正在

酝酿之中"
中国工程院院士闵恩泽日前在华中科技大学演讲时透露!明年我国将有部分城市销售含$0微藻生

物柴油的#绿色石油$"但受成本和生产条件制约!这种#绿色石油$大力推广还需时日"
闵恩泽院士算了一笔账%如果推广含$0生物柴油的清洁燃油!以我国目前石油的使用量计算!生物

柴油的需求量是%++万吨"这项技术的经济和生态效益都非常可观"美国从#(.%年起就启动了微藻能

源研究!攻关以化石燃料产生的废气生产高含脂微藻"*++%年!美国两家企业建立了可与#+)+兆瓦电厂

烟道气相连接的商业化系统!成功地利用烟道气中的二氧化碳进行大规模光合成培养微藻!并将微藻转

化为生物#原油$"*++.年!美国宣布由国家能源局支持的微型曼哈顿计划!计划在*+#+年实现微藻制备

生物柴油工业化!各项技术研发全面提速"
!摘编自中国石油网!*++(’#+’**"
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