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含油污泥处理新技术与设备研究
李 军!孙金坛!赵 宇

!辽河油田公司兴隆台采油厂"

!!摘!要!针对辽河油田含油污泥处理现状!经过科研攻关"工艺优选!研制出高效"环保的处理工艺技术和

设备!通过该技术的核心设备#三相分离器$分离含油污泥各种杂质!再进行综合利用%结果表明&该项技术与

设备对含油污泥处理彻底!综合利用率高!同时具有实用性强"操作性好及良好的环境效益和经济效益%

!!关键词 !含油污泥!技术!设备!综合利用

!!引!言

!!油田采油和储运过程中产生的含油污泥所含的烃

类物质对环境危害较大!属于"国家危险废物名录#中

的危险废物$现在全国各大油田每年在生产过程中都

有大量的含油污泥产生$一方面含油污泥污染环境!
另一方面国家环保部门开始对含油污泥排放征收高额

的排污费!所以无论从环境保护考虑还是从企业的经

济利益考虑!含油污泥的治理都已成为当务之急!解决

问题的关键是找到一种环境友好和经济有效的处理方

法$基于此!本文结合辽河油田对含油污泥的无害化

处理进行相关研究和试验!设计了含油污泥处理设备$

"!国内外含油污泥处理研究现状

!!国外油田很早就进行了含油污泥处理技术的研究!
我国也已在各油田推行含油污泥处理技术$由于各油田

污泥种类及油田环境的差异!目前各油田采取的处理污

泥的措施也不尽相同$其处理方法主要分为%!"#&’

" 物理化学处理 优点是可使原油回收!达到综合利

用的目的!但 需 处 理 装 置!需 加 入 化 学 药 剂!仍 有 污

水(废渣排放!处理费用较高)

" 生物处理 节约能源!无需化学药剂!但 处 理 周 期

长!不能回收原油)

" 焚烧处理 有 害 有 机 物 处 理 彻 底!但 需 焚 烧 装 置!
通常需加入助燃燃料!有废气排放!不能回收原油$

#!辽河油田含油污泥处理现状

$%!含油污泥的来源分析

辽河油田含油污泥的来源主要有以下几类’

" 井上作业后清理产生的含油污泥!&’’’()

" 油罐清污产生的底泥&’’’()

" 污水处理厂浮渣产生的含油污泥$’’’’($

" 其他情况特殊情况)’’’($

!!目前辽河油田在盘锦市境 内 年 产 生 含 油 污 泥 量

可达*’’’’+#以上$

$%$含油污泥的成分分析

含油污泥的来源复杂!清理井场的含油污泥的成

分主要是砂)*,(泥土#’,(杂物!*,(水*,(原油

*,以及少量化学药剂等$油罐底泥及水厂浮渣成分

主要是泥-’,(水#*,(油及多种污染物*,$污水

厂浮渣含污泥*’,(水)’,(油及多种污染物!’,$
其热值通过测试分别为’井场含油污泥热值为!&%./
01*2!污水厂浮渣!#%)*01*2!油罐底泥$*%-*01*2$

$!含油污泥处理新设备研究

!!含油污泥处理中的固液分离(杂质分离难度比较

大$经过多 年 实 践 研 究 经 验!结 合 辽 河 油 田 实 际 情

况!设计一套油(水(泥快速(高效分离的工艺和设备!
分离后的资源采用综合利用的方法!三相分离机就是

分离油(水(泥的专用机器%)"*&$

#%!三相分离机的机械原理与工艺流程

含 油 污 泥 三 相 分 离 机 上 部 是 搅 拌 器!中 间 为 水

浴!并设有型煤加热炉!底部是出渣机和空气搅拌管$
用型 煤 将 水 加 热 到.*3开 动 搅 拌 机!其 转 速 为!’
4*+56!然后开动萝次风机!送)+#*+56压缩空气!以

’%*02*7+$压力从分离机底部两侧管孔中喷出!使水

在容器内高速冲刷!开动进料升降机!含油污泥进入
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分离机后先经过搅拌器搅拌!在热水作用下油浮出水

面!随着水的注入油排出"塑料杂物洗净后用人工分

捡!水循环使用!水温保持在&’!.’3!重物从搅拌

器筛底漏出!比重大的石砂经空气搅拌反复洗刷干净

后落入分离器底部!用刮板除渣机带出"细泥溶于水

中!达到一定浓度后排出!静置后水泥分层!水抽回分

离器内再用!泥渣压榨 挤 水 后 作 为 型 煤 生 产 拌 合 料!
分离出的三种物质分别利用油 和 塑 料 进 入 裂 解 炉 内

高温裂 解!加 热 至)$’3分 馏 出 的 油 可 作 为 锅 炉 燃

料!釜残做型煤原料#经 水 洗 后 的 砂 子 油 含 量 可 降 至

#8以下!达到9:)$&)"&)$农用污泥中污染物控制标

准%!不会 造 成 二 次 污 染!可 以 用 于 修 路&填 洼 地 等"
细泥是型煤的良好生 产 拌 合 料!代 替 了 黄 泥!并 具 有

较高热值’一般在&%#-&01(2以上)"如回收的老化

油含量较高!可用于道 路 和 建 筑 沥 青 的 原 料!生 产 工

艺为*将老化油加热高于$)’3!送入压缩空气!氧化

聚合成沥青"

#%$三相分离及沉降设备技术可行性分析

该工艺是将筛分&搅拌&洗选&分离裂 解&焚 烧 为

一体的新型处理机"根据含油污泥成分特点!所含油

加热后融化!利用在水中的比重差!使油污漂浮收回"
又根据杂物粒度大小由搅拌机将大块杂物甩出!大多

数砂粒 及 泥 土 从 筛 底 漏 出!在.*3热 水 中 用 热 空 气

搅拌搓洗!最后比重大 于 水 的 砂 粒 落 入 设 备 底 部!由

出 渣 机 带 出 砂 粒 油 含 量 为 痕 迹 小 于 #8!低 于

9:)$&)"&)$农用污泥中污染物控制标准%可做修路材

料或垫井场就地利用"一部分暂时混入水中的细土!
排入沉降池’罐)!然后将沉降后的泥浆取出!均匀细腻

的底泥可作蜂窝煤的高级填料!处理机上部浮选出的

油污通过溢流管流入储油罐回收!塑料布等分选后做

热解炼油原料!在裂解釜中的残渣保持热量!加热用型

煤!环保型煤燃烧后烟尘等污染物排放可低于国家标

准"经过处理的含油污泥全部综合利用&循环利用"

%!井场作业含油污泥处理新技术应用试验分析

)%!新工艺及其特点

本套工艺对油 田 作 业 产 生 的 含 油 污 泥 基 本 做 到

了全部综合利用!全部资源化"其特点如下*
先进性*三相分离机将搅拌&筛选&洗 涤&加 热 功

能融为一体!采用机械方式分离!水循环使用!不会造

成二次污染"从实际出发&适应性强&便于操作!最终

通过型煤方式 焚 烧!燃 烧 时 间 长&温 度 高&分 解 彻 底&
排放烟气完全达 9:!#$/!"$’’!$锅炉大气污染物排

放标准%
经济性*本套设备投入小&运行费用低&经济效益

明显"

)%$技术应用试验

该技术设备 在 盘 锦 进 行 含 油 污 泥 处 理 试 验"该

厂年处理井场含油污泥#’’’(’设计规模&’’’()!含

油污泥综合利用制造型煤&’’(’设计规模$’’’()!从
建厂以来低消耗&高效 运 营!废 物 获 得 了 全 部 综 合 利

用’利用率!’’,)"

)%#成本核算

本 技 术 运 行 费 用 低!处 埋 每 吨 含 油 污 泥 成 本 在

!’’元以内"明细情况见表!"

表"!每吨处理成本

消耗 价 格 每吨处理费(元

电 !元 !’

燃料 )’’元(( )’

人工 *’人(; #’

设备折旧 !’年 !’

运费 !’

合计 !’’

!!运用本技术回收产品可作为燃料!其回收成本及

收入情况见表$"

表#!回收制作型煤每吨含油污泥的收入

项目 回收(( 型煤(( 单价(元 收入(元

油 ’%’* $’’’ !’’

型煤 ’%# )’’ !$’

合计 $$’

)%)合成型煤的应用情况

型 煤 在 盘 锦 市 污 水 处 理 厂 已 经 应 用"该 厂 有

型 煤 锅 炉$台<$(供 取 暖 用!使 用 浮 渣 和 粉 煤 混

合 制 成 的 型 煤 热 值 为$#%/&01(2&燃 烧 时 间 长!一

次 投 煤 可 燃 烧)!-="在 同 等 供 热 温 度 下 比 用 纯

煤做的型煤节约$’,!烟尘排放浓度/&%&+2(++#!
二 氧 化 硫-’’+2(++#!烟 气 黑 度’林 格 曼)#!
级!各 项 指 标 均 优 于 9:!#$/!"$’’!$锅 炉 大 气 污

染 物 排 放 标 准%"
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图#!现场注入工艺流程

#%#施工效果分析

$’’’!$’’)年含油污泥调剖堵水技术共实施!#
个井组!处理含油污泥!!’’’+#"

从$’’)!$’’&年!锦州采油厂每年进行含油污泥

回注&’’’+#!目前已累计处理含油污泥*!’’’+#!解

决了原来含油污泥难以处置的问题!具有巨大的环保

效益"同时通过含油污泥回注实现了油井增产#井组

累计增油##’’’(!累计降水.&*&.+#!直接经济效益

为)&).%.<!’)元"

%!结!论

!!随着油田开发规模的扩大和开发难度的增加!如

何实现降本增效是每个油田都面临的难题!同时油田

生产的环保问题也变得越来越突出!这些问题都激励

科技工作者进行新的 探 索"锦 州 油 田 针 对 含 油 污 泥

进行了大胆尝试!经过 大 量 的 试 验 研 究!在 水 井 调 剖

上获得成功!取得了降 水 增 油 的 良 好 效 果!该 技 术 的

试验成功实现了油田的含油污泥回收再利用!达到了

降本增效的目的!同时 也 满 足 了 油 田 的 降 废 减 排!绿

色作业的生产要求"现场试验表明!含油污泥可以作

为调剖剂原料用于注 水 井 调 剖"含 油 污 泥 回 注 技 术

具有巨大的经济效益 和 环 保 效 益"含 油 污 泥 回 注 技

术的试验成功对其他油田生产开发具有借鉴意义"
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&!结!论

!!试验结果表明利用新的技术与设备处理含油污泥

不仅实现了油田含油污泥的无害化处理!解决了含油污

泥的污染及堆放问题!而且实现了废物资源的再利用"

" 环境效益及先进性

这套工艺是将筛分&搅拌&洗选&分离 裂 解&焚 烧

功能融为一体的新型 处 理 机"经 过 处 理 的 含 油 污 泥

全部综合利用&循环利 用!符 合 循 环 经 济 及 环 境 保 护

的要求"

" 经济性

每年辽河油田 使 用 该 技 术 处 理 作 业 含 油 污 泥 和

浮渣产生的效益为#

!!含油污泥产生总量<含油污泥处理每吨收入即#

*<!’)(<$$’元’(D!!’’万元(

" 社会性

#’(’;处理量的小厂年可安排社会就业$’人"

!!综 上 所 述!利 用 该 技 术 与 设 备 处 理 油 田 含 油

污 泥 既 可 以 使 污 泥 变 害 为 利&变 废 为 宝!又 可 以 降

低 处 理 成 本!提 高 油 田 开 发 的 效 果"因 此!该 技 术

与 设 备 具 有 较 好 的 应 用 前 景 和 良 好 的 社 会&经 济

及 环 境 效 益"
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