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试论原油罐区环境影响评价中的工程分析 
──以长庆石化分公司原油罐区建设项目为例 
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摘  要  原油罐区环境影响评价中的工程分析必须深入、准确。文章总结了该类项目环境影响评价工作中

工程分析的要点，并通过长庆石化分公司原油罐区工程实例加以实证说明，对该类项目环境影响评价工作有一

定的指导作用。 
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０  引  言 

随着生产和经济的发展，原油储罐罐区建设也

逐渐增多。由于原油储罐罐区建设项目的特殊性，

决定了该类项目在环境影响评价过程中工程分析的

特殊性，只有抓住此类项目的要点，才能进行深入、

准确的工程分析，并能够为环境影响评价工作提供

可靠的依据。 

工程分析的主要内容是通过对建设项目工艺特

性的分析，经现场测试、类比调研及物料平衡等工作，

确定项目污染物清单，并选择合理有效的污染治理

措施，确保项目污染物达标排放。工程分析作为环

境影响预测和评价的基础，贯穿于整个评价工作的全

过程
[1]
。原油储罐罐区建设项目的工程分析具有如下

重要意义： 

◆ 通过工程分析掌握原油储罐罐区的主要产污环

节、特征污染物及源强，为针对性的开展环境影响评

价打下基础。 

◆ 通过工程分析可以弥补原油储罐罐区项目的可行

性研究报告中环境保护分析篇章的缺陷，为建设项目

审批提供依据。 

◆ 通过工程分析可以初步提出原油储罐罐区污染防

治的措施，为环境保护治理措施的制定提供依据。 

1  工程分析要点 

原油储罐罐区项目属于石油储运行业中的一

类，由于石油产品的特殊性，从而决定了原油储罐罐

区的特殊性以及对该类项目开展环境影响评价工作

的特殊性。因此，原油储罐罐区环境影响评价的工程

分析，应着重从以下几方面入手。 

1.1 生产工艺流程分析 

原油储罐罐区项目的工艺流程差别不是很大，

一般工艺流程见图1（以庆咸末站为例）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 产污环节及源强分析 

1.2.1 废气排放分析 

对于废气排放分析的要点，应主要把握以下的

内容：蒸发损耗。而蒸发损耗产生的有机废气（以非

甲烷总烃计），主要包括以下几个方面： 

◆ 通气损耗 指油气从油罐的不严密处排入大气。 

◆ 呼吸损耗 由于昼夜温差及大气压变化引起罐内

油气的膨胀，或在液面不变时因蒸发使油气增多，从

而引起油气从油罐排出，称为呼吸损耗或者小呼吸损耗。 

◆ 装罐损耗 由于装罐使罐内油气排出罐外，称为装
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罐损耗。 

◆ 出罐损耗 由于油罐内液体排出罐外而随之产生

的油气排出罐外称为出罐损耗。装罐损耗和出罐损耗

称为大呼吸损耗。另外，还有跑、冒、滴、漏等方面

的损耗，其中大小呼吸是主要的蒸发损耗。根据国

内外的经验，若储运系统控制严格，拱顶罐蒸发损

耗在储量的0.15％左右，浮顶罐蒸发损耗在储量的

0.15‰左右，若不严格控制，拱顶罐蒸发损耗在储

量的0.3％左右
[2]
，浮顶罐蒸发损耗在储量的0.5‰

左右。目前大多数企业都采取损耗小的浮顶罐作为原

油储罐，从而降低了蒸发损耗，节约了能源。 

1.2.2 污水排放分析 

原油储罐罐区建设项目的主要水污染物是石油

类、COD、BOD5，其主要的产污环节及源强为： 

◆ 油罐脱水 原油储罐储存原油期间，由于重力原

因，原油内部的水自由沉降至罐底，因此形成了一部

分水，这部分水占原油储量的0.3％左右，须从罐底

排出，其主要污染物是石油类。 

◆ 清罐污水 罐区中的储油罐在更换油品种类等时，

须用水清洗，产生一定量的含油废水，石油类是主要

污染物，废水排放量则需根据罐区的规模确定。 

◆ 地面冲洗水 考虑到罐区地面会存在一些油渍，需

要用水来清洗，从而形成了含油废水，因此，在罐区

项目工程分析中应考虑这部分废水。废水排放量需根

据罐区的规模估算。 

◆ 生活污水 罐区内员工日常活动产生一定的生活

污水，其估算方法与一般项目中的估算方法一致。 

1.2.3 固体废物排放分析 

固体废物排放除了一般的办公、生活垃圾外，

主要是应将清罐油泥作为分析的重点，清罐油泥主要

由无机沉积物和有机沉积物组成。无机沉积物包括铁

锈、砂、泥浆及湿性碳等；有机沉积物包括原油、蜡、

沥青等，其排放量估算需根据储罐罐区的规模、清罐

工艺进行估算。 

1.2.4 噪声污染分析 

该工程的噪声污染分析，与一般建设项目相同，

原油罐区的主要噪声为机泵噪声。 

1.2.5 环境风险分析 

原油罐区属于消防安全要求很高的单位，一旦

发生消防安全事故对周围环境影响巨大，因此工程分

析应对环境安全做出相应的说明。 

◆ 消防配套设施分析 主要分析消防设计是否符合

公安消防部门的要求、配套消防设施的种类、数量是

否安全。 

◆ 管理措施分析 主要分析是否制定了相应的消防

安全管理制度等。 

2  工程分析实例 

为了满足长庆石化分公司重油催化生产的需要，

中国石油长庆石化分公司在咸阳市化工区扩建原油

储罐罐区，原有原油储油能力8×10
4
 m

3
，用于长庆石

化公司重油催化生产，但不能满足现有生产需要，工

程完成后，长庆原油罐区新增3个5×10
4
 m

3
浮顶罐，

储油量将达到2.3×10
5
 t，主要储存原油。长庆原油

罐区主要具有以下四大功能：油品储存、油品转运，

可实现油品的装卸、储存和管道外输等作业。 

2.1 公用工程及配套工程 

长庆原油罐区建设完成后，给排水工程依托现有

市政设施，原油浮顶罐3个，环状冷却水管网和环状

泡沫混合液管网3套，通信、自动控制、供配电设备

和交油计量系统等设施各一套。 

2.2 主要产污环节及源强分析 

2.2.1 大气污染物排放情况 

根据长庆原油罐区提供的相关资料分析，该罐

区管理控制严格，并且新建原油储罐3个浮顶罐5×

10
4
  m

3
，按照储量的0.5‰估算，原油密度按0.9 t/m

3
，

每年该项目蒸发损耗的废气量为67.5 t。施工期的电

焊废气和油漆废气产生量很小，可以忽略不计。 

2.2.2 污水及主要污染物排放情况 

◆ 油罐脱水 由于原油本身含有一定量的水分，因此

过一段时间，需要从罐底排放出一定量的水。 

◆ 清罐污水 由于长庆原油罐区储存的是原油，对罐

体有一定的污染，同时对罐体有腐蚀作用，要定期清

洗，因此产生一定的污水。 

◆ 清洁用水 清洁用水也是间断的，按照长庆公司的

资料，耗水量为0.53 m
3
/d。 

◆ 生活污水 罐区建成后，员工4人，且均不在罐区

内居住，按照100 L/人的日产生均量进行估算，生活

污水产生量为0.40 m
3
/d。 

2.2.3 噪声源状况 

本项目产生噪声的设备主要是机泵等，各类声源
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声级在65～85 dB（A）之间。 

2.2.4 固体废物排放情况 

长庆原油罐区扩建后，固体废物主要包括油罐清

洁时产生的清罐油泥以及员工少量的办公垃圾。根据

建设单位提供的资料估算，清罐油泥的产生量为每年

一次，每次约300 t；生活垃圾按照0.5 kg/(人·日)

估算，产生量约为0.7 t/a。 

2.2.5 消防安全防范和环境风险措施 

◆ 消防安全防范和环境风险分析 长庆原油罐区在

建设时按照《石油库设计规范》（GB 50074-2002）等

法律法规及标准中的相关要求，在罐区内设置消防

栓，配备消防水枪，每个油罐配备环状冷却水管网和

环状泡沫混合液管网，储罐区周围设立围堰，围堰

高度由设计单位根据计算确定，同时建立了与事故

池的有效连接，防止原油泄漏污染环境，使环境污

染降低到最小。 

◆ 管理措施分析 罐区内设立明显的警示牌，同时制

定相关的管理措施、应急措施，同时定期开展操作人

员培训和公众教育，加强对应急预案的培训、演练，

并不断完善改进，使环境风险降低至最小。 

3  结束语 

原油罐区项目环境影响评价中的工程分析与

一般项目相比有其特殊性，通过上述分析，可以看

出该类项目环境影响评价的工程分析应着重分析

以下几点： 

◆ 废气排放应主要分析蒸发损耗排放，主要是油罐

的大、小呼吸的排放； 

◆ 污水排放应主要分析油罐脱水、清罐污水、地面

冲洗水和生活污水； 

◆ 固体废物应主要分析清洗油罐产生的油泥； 

◆ 消防安全措施分析和环境风险分析。 
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“废水排放去向、水域功能区类别代码” 

技术规范开题论证会召开 

2008 年 4 月 28 日，环境保护部信息中心在安徽省合肥市召开“废水排放

去向、水域功能区类别代码”技术规范开题论证会。“废水排放去向、水域功

能区类别代码”是国家重点监控企业污染源自动监控项目（简称：国控污染源

项目）中信息类技术规范，按照环境保护部的相关要求，会议邀请了环境规划

院、中国环境监测总站和安徽省环保局总工办、水办的专家参加。会议由部信

息中心主持，会上，编制组进行开题报告，与会专家作了认真的讨论和质询，

认为编制组提出的技术路线可行，同意编制组按计划开展下一步工作，同时也

建议贴近实际需要和充分考虑与其他相关标准规范的衔接。 

                             

（摘编自中国环境信息网 2008-05-05）   
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